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1. Bevezetés 

A kézikönyv az Aquaprobe AP-2000 V4.00+, az Aquameter V6.00+ műszer, az AquaLink 

V4.00+ PC szoftver és kapcsolódó Aquaprobe kiegészítőinek telepítési, üzemeltetési, kalib-

rációs és karbantartási utasításait tartalmazza. Ha az Aquaprobe vagy az Aquameter ko-
rábbi szoftververzióval rendelkeznek, azok funkcionalitása eltérhet a kézikönyvben közöltek-
től. Ebben az esetben, vegye fel a kapcsolatot az Aquaread Ltd.-vel a kézikönyv korábbi ver-
ziójáért, vagy küldje vissza az eszközt a szoftver frissítése érdekében. 

2. Mi van a dobozban? 

Az Aquameter-t az alábbiakkal együtt szállítjuk: 

 Aquameter egység 
 Gyorslazító szalag 
 5 db. AA alkáli elem 
 USB kábel a tárolt adatoknak PC-re való letöltéséhez 
 Kereszthegyű csavarhúzó az elemek telepítéséhez és karbantartási műveletekhez. 
 „Getting started” kártya 

Az AP-2000 szondát az alábbiakkal szállítjuk: 
 Szondahüvely és végsapka (előrögzített) 
 Kalibrációs edény RapidCal oldattal 
 Csere kalibrációs / öblítő edény 
 Egy rögzítő anyacsavar (előrögzített) 
 „Getting started” kártya 
 pH tároló folyadékot tartalmazó 25 ml edény 
 Szilikon zsír tartalmazó tégely 

Ahhoz, hogy a rendszer teljes legyen, szükség van egy AP-7000 hosszabbító kábelre 
(Extension Cable), melyet külön kell megvásárolni. 

2.1. Az Aquameter és a környezet 

Az Aquameter-t kültéri használatra tervezték, és IP67 osztályú eszköz, tehát vízálló, de 
nem merülésre tervezték. A véletlenszerű nedvesedés vagy az elvesztés megelőzése ér-

dekében az eszközt egy szalaggal szállítjuk. 

Kérem, vegye figyelembe, hogy az Aquameter foglalata csak abban az esetben vízál-
ló, ha rajta van a tartozékként kapott sapka. Nélküle, víz hatolhat a foglalatba. A fogla-
laton keresztül az eszközbe került víz által okozott kár nem tartozik a garanciális felté-
telek közé. 

A mérőeszköz hátán, a felső részéhez közel, egy kis lyuk található. Ez a belső barometrikus 
szenzornak a vízhatlan szelepe. Ne dugjunk semmit ebbe a a lyukba! Ellenkező esetben, 
súlyosan megsérül a szelep vízhatlan membránja, és a garancia érvénytelen lesz. 

2.2. Az AP-2000 és a környezet 

Az AP-2000 szondát teljes víz alá merülésre tervezték, és IP68 osztályú eszköz, ami azt je-
lenti, hogy 10 méter mélységig folyamatos, 50 méter mélységig pedig, rövid idejű merülésre 
alkalmas. 

2.3. A szondahüvely és a hüvely végsapkája 

Az AP-2000 szonda egy alumínium hüvellyel van ellátva, amely körbefogja az érzékeny 
elektródákat. A hüvely lecsavarozással könnyen eltávolítható, lehetővé téve az elektródák 
tisztítását. Viszont, a szondahüvely (Probe Sleeve) a szonda mérőrendszerének szerves 
része, és a helyes működés érdekében fel KELL legyen szerelve. 
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Az Aquaread optikai elektródák rendkívül érzékenyek. Például, a Zavarosság (Turbidity) 
elektróda 0 és 3000 NTU intervallumban mér 0,1 NTU-nál nagyobb belső felbontással. Ez 
azt jelenti, hogy az elektróda a teljes mérési tartomány 0,003%-nál kisebb változásokat ké-
pes észlelni. A többi elektródának hasonló az érzékenységi szintje. 

Ebből az következik, hogy annak érdekében, hogy stabil és ismételhető méréseket végez-
zünk, a mérési körülmények teljesen stabilak és megismételhetőek kell legyenek. 

Az AP-2000 rendelkezik egy 
matt-fekete színű alumínium 
hüvellyel és végsapkával, me-
lyek magukba foglalják az 
elektródákat, ezáltal zárt, nem 
visszaverődő, állandó körül-
ményeket biztosító mérőkam-
rát alkotnak a mérés során. 

Ez fontos bármilyen típusú 
optikai elektróda helyes mű-
ködéséhez és kalibrációjá-
hoz. 

Az AP-2000 mérőkamrájának 
diagramját a jobb oldali ábrán 
ismertetjük. 

Megjegyzés: az újabb model-
lek végsapkái egy 3 mm köz-
ponti lyukkal rendelkeznek, és nem igényelnek dugót. 

A konzisztens mérési eredmények elérése érdekében, az Aquaprobe mérőkamrájának 
belső tere fizikailag konstans kell legyen a kalibráció és a mérés során is. 

Ha egy optikai elektródát adott körülmények között kalibrálunk, majd a méréseket más kö-
rülmények között végezzük, a mérések nyilván hibásak lesznek, főleg kis koncentrációk ese-
tén. 

Jó példa erre, ha a kalibrációt levett végsapkával végezzük, majd azt visszahelyezve mérünk 
(v. fordítva). A mérőkamra fizikai jellemzőinek megváltoztatása egyúttal az elektróda kalibrá-
cióját és válaszát is megváltoztatja. 

Egy másik sajátos problémát a nagyon kis koncentrációk 
mérése során a látható v. mikroszkopikus levegőbubo-
rékok jelenléte jelenti. Ezek apró prizmákként működve 
megtörik és visszaverik a gerjesztő és a visszatérő fényt 
egyaránt. 

A jobb oldali ábra egy olyan kalibrációs edényben ké-
szült, amelybe friss vizet öntöttek. A buborékok tisztán 
látszanak a megvilágított mintában. 

  

Hüvely 

Optikai 
elektróda 

Mérőkamra 

Végsapka 

Végsapka dugó 
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2.4. Fontos tippek az optikai elektródákkal való sikeres mérések érdekében 

 Mindig tartsuk tisztán a mérőkamrát és az elektródák lencséjét 

 A hüvely és a végsapka mindig legyen rajta a szondán a kalibráció és a mérés során 

 A kalibráció és a mérés során mindig várjuk meg a mérések teljes stabilizálódását 

 A kalibráció és a mérés során mindig próbáljuk meg eltávolítani a levegőbuborékokat 
a szonda mozgatásával 

 Mindig kalibráljunk és nullázzunk az alkalmazási hőmérséklethez lehető legközelebbi 
hőfokon. Ez főleg a finomított-olaj elektróda esetében rendkívül fontos. 

 Használat előtt mindig nullázzuk az optikai elektródákat tiszta vízben (pl. palackozott 
szénsavmentes ásványvízben), majd helyezzük a mérőhelyre a mérőkamra megza-
varása nélkül. Ez főleg a zavarosság és a finomított olaj elektródák esetében rendkí-

vül fontos. 

2.5. A gyorslazító szalagról 

Az Aquameter®-rel szállított szalag első ránézésre hosszúnak tűnhet, de ez szándékosan 
van így. Azért, hogy az eszköz ne akadályozzon miközben kezeink foglaltak, a szalagot elég 
hosszúra tervezték annak érdekében, hogy nyakba akasztva, és a szalagot a vállunkon át-
vezetve az Aquameter® a csípőn nyugodjon. 

Az extrahossz azért is hasznos, mert lehetővé teszi, hogy az Aquameter®-t kényelmesen 
magunk előtt tartsuk használat közben. Arra az esetre, ha a szondakábel elakadna, és ezál-
tal fennállna a vízbe esésünk veszélye, a szalagot egy gyors kioldású csattal látták el. 
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3. Elemek telepítése és gondozása 

Az Aquameter 5 db. AA méretű elemmel üzemel. Az elemek telepítéséhez lazítsuk meg a 
műszer hátlapjának középvonalában lévő két csavart, és távolítsuk el a fedelet. Kövessük az 
elemkamrán ábrázolt polaritás jeleket, helyezzük be az elemeket, tegyük vissza a fedelet, és 
szorítsuk meg a csavarokat. 

3.1. Elemtípus választása 

Használhatunk alkáli vagy újra tölthető elemeket, de soha ne keverjük az elemtípusokat. Ha 
újra tölthető elemeket mellett döntünk, a könnyen beszerezhető Energizer 2500 mAh (v. na-
gyobb) nikkel-fém hibrid cellák alkalmazását javasoljuk. 

Ha a műszert hosszabb ideig nem használjuk, vegyük ki az elemeket, hogy elkerüljük az 
esetleges szivárgások által okozott károkat. 

3.2. Elem élettartam 

Egy új alkáli elemkészlet 20 órán keresztül használható az AM-200 GPS Aquameter-ben. 
Egy teljesen feltöltött 2500 mAh elemkészlet kb. 40 órányi használatot tesz lehetővé az AM-
200 GPS Aquameter®-ben. 

3.3. Az elemek töltése 

A töltés alatt az elemek hőt és gázokat termelnek, így azokat soha ne töltsük szigetelt tartó-
ban. Mivel az Aquameter® szigetelt egység, nem engedélyezett az in-situ töltés. Az elemeket 
a töltés idejére el kell távolítani az Aquameter®-ből, és egy megfelelő töltőben kell azokat 
feltölteni. Javasoljuk az Energizer valamelyik NiMH töltőjét. 

3.4. Az elem állapotát jelző ikon 

Az Aquameter összes főképernyőjének bal felső sarkában megjelenik egy elemállapotot 
jelző ikon. Az ikon tele állapotot jelez, amikor az elemek újak, és fokozatosan ürül, az elemek 
használata során. Amikor ki kell cserélni az elemeket, az ikon villogni kezd. Ha ezt nem 
vesszük figyelembe, a műszer automatikusan ki fog kapcsolni, amikor az elemek feszültsége 
nem elégséges a normál üzemmódban való működéshez. 

Ha újra tölthető elemeket használunk, az elem állapotát jelző ikon akkor sem fog teljesen 
töltött állapotot mutatni, ha azok frissen lettek feltöltve. Ez azért van, mert az újra tölthető 
elemek csak 1,2 V feszültségűek szemben az alkáli elemek 1,5 V feszültségével. A kijelzés 
nem befolyásolja az elemek élettartamát. Az ikon egyszerűen csak hosszabb ideig fogja a ¾ 
töltöttségi állapotot mutatni, 

3.5. Elemtakarékossági funkciók 

Az Aquameter-t úgy tervezték, hogy automatikusan kikapcsoljon, ha 30 percig egyetlen 
gombjához sem nyúlunk hozzá. Ez alól az egyetlen kivételt az Automatic Data Logging (au-
tomatikus adatgyűjtés) funkció bekapcsolása jelenti. Ebben az esetben, a műszer addig mű-
ködik, ameddig vagy megtelik a memóriája, vagy lemerülnek az elemek. 

Az Aquameter kijelzőjének fehér háttérvilágítása van, hogy gyenge fényviszonyok mellett 
jobb láthatóságot biztosítson. A mobiltelefonokhoz hasonló módon, a háttérvilágítás bekap-
csol minden alkalommal, amikor egy gombot megnyomunk a műszeren, és 15 másodpercig 
bekapcsolva marad. 15 másodperc eltelte után, a háttérvilágítás elhalványul, majd további 
15 másodperc múlva kikapcsol. 

Normál üzemmódban, ha úgy szeretnénk aktiválni a háttérvilágítást, hogy semmilyen funkci-
ót se módosítsunk, egyszerűen nyomjuk meg az ESC billentyűt.  
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4. Az operációs rendszer áttekintése 

Az Aquameter operációs szoftverét egyszerű és intuitív használathoz tervezték. Jelentős 

fejlesztői munkát fektettek abba is, hogy az Aquameter-be programozott kalibrációs folya-
matot leegyszerűsítsék és automatizálják annak érdekében, hogy az átlagos terepi személy-
zet (a kiképzett laboratóriumi technikusokhoz képest) is gyorsan, pontos eredményeket érjen 
el. 

Ha valaki gyakorlott mobiltelefon felhasználó vagy ismeri az átlagos távvezérlők működési 
elvét, otthon érezheti magát az ismerős fel/le, jobb/bal nyílformájú navigációs és a központi 
OK gombok között. 

Szintén ismerős lehet a MENU gomb mögötti fastruktúra. A menü minden eleme egy 

almenühöz vezet, majd egy újabb menühöz, vagy a végső lépésekhez. A menürendszer 
minden ágán a nyílgombokkal lehet navigálni. Minden pontban, a lehetőségek az OK vagy a 
jobb nyíl gombbal választhatók ki. 

A visszafelé való navigálás a menürendszerben az ESC vagy a bal nyíl gombbal történik. 

Viszonylag rövid idő elteltével, a felhasználó képes lesz gyorsan navigálni a teljes menü-
rendszerben csupán a nyíl gombok használatával. Ha bármikor valamelyik almenüben ma-
rad a rendszer, 15 másodperc elteltével az operációs rendszer automatikusan visszaáll a 
főmenübe. 

4.1. Első bekapcsolás, nyelv és órabeállítás 

A műszer ki- és bekapcsolásához, röviden nyomjuk meg a piros gombot. Ne tartsuk le-
nyomva. A műszernek van órája, és számos nyelven képes üzemelni. Az első bekapcsolás-

kor ki kell választani egy nyelvet, és be kell állítani az órát. Az első megjelenő képernyő, a 
nyelvválasztó. 

 

 

 

 

A nyelv kiválasztásához, vigyük a kurzort a listán lefelé a lemutató nyílgomb segítségével, 
és az OK vagy a jobb nyílgomb megnyomásával válasszuk ki a kívánt nyelvet. 

A következő képernyő az idő és dátum beállító. 

 

 

 

 

Az idő és a dátum beállításához, a kurzornak a képernyőn való mozgatásához használjuk a 
nyíl gombokat. Használjuk a le és fel mutató gombokat az értékek állításához. Ha az idő és 
a dátum helyesek, nyomjuk meg az OK gombot. Ne aggódjunk, ha hibát követtünk el. Bármi-
kor könnyen visszamehetünk ezekre a képernyőkre a MENU gomb segítségével. 

  

 English 

 Francais 

 Deutsch 

 Espanol 

Time & Date 

 Time: 15:46:37 

 Date: 15/Jun/12 

  



Aquaprobe
®
 AP-2000 használati kézikönyv  10401-00870 Rev N 

© 2015 Aquaread Ltd.  oldal 13 / 131 

O-gyűrű szigetelés 

5. AP-2000 szonda csatlakoztatása 

Az AP-2000 szondát Aquaprobe® hosszabbító kábel segítségével csatlakoztathatjuk az 

Aquameter-hez. Az Aquaprobe® hosszabbító kábelnek nagy nyomású fémcsatlakozói van-
nak, amelyek számos O-gyűrű szigetelőt tartalmaznak a szonda felöli végen. Az első csatla-
kozáskor, a gyűrűket a kapott szilikon zsírral be kell kenni. 

Kenjünk bőven zsírt a felső ábrán jelölt helyre, de ügyeljünk, hogy a csatlakozó belsejébe, az 
aranyozott csatlakozások mellé ne kerüljön zsír. Kisebb mennyiségű zsírt kenjünk a szonda 
menetes felületére, megkönnyítve ezáltal a szorítógyűrű meghúzását. 

A hosszabbító kábelt úgy csatlakoztathatjuk az AP-2000 szondára, hogy a dugó testén talál-
ható ◄AQUAREAD logót egyvonalba hozzuk a szondán található fehér ponttal, majd rá-

nyomjuk a dugót a szonda foglalatára, és teljesen meghúzzuk a szorítógyűrűt. Ne csavarjuk 
el a csatlakoz testét a szondához képest. Ha az AP-2000 szondát csatlakoztattuk a hosz-
szabbító kábelhez, immár csatlakoztathatjuk az Aquameter®-t. 

Győződjünk meg róla, hogy az Aquameter mindig kikapcsolt állapotban van, amikor csatla-
koztatjuk hozzá vagy leválasztjuk róla az AP-2000 szondát. Hozzuk egy vonalba a dugó tes-

tén lévő ◄AQUAREAD logót az Aquameter piros színű ki-, bekapcsoló gombjával, majd 
nyomjuk rá a dugót a foglalatra, és húzzuk meg a szorítógyűrűt. 

Ha az AP-2000 szondát csatlakoztattuk az Aquameter-hez, kapcsoljuk be az Aquameter-t 

a piros gomb megnyomásával. Az Aquameter fel kell ismerje a csatlakoztatott szondát, és 
megkezdi a mért értékek kijelzését. 

6. Mérés 

Az AP-2000 tartalmaz egy pH/ORP elektródát, amelyet a tároló sapka segítségével kell ned-
vesen tartani. Vegyük le a tároló sapkát a „Remove Before Use / Replace After Use” feliratú 
piros szalag húzásával. Ne alkalmazzunk csavaró mozdulatokat a sapka eltávolítása és 
felhelyezése során, mert ezáltal kicsavarhatjuk az elektródát a szondatestből. Friss 
vízzel mossuk le a pH/ORP elektródáról a sós lerakódásokat. 

Tegyük fel a szondahüvely végére a végsapkát. Kapcsoljuk be az Aquameter-t, és merít-
sük bele az AP-2000 szondát a mintázandó vízbe. Győződjünk meg róla, hogy a vízszint 
takarja a hüvely közepe táján található minimum vízmélységet jelölő rovátkát. 

TIPP: kis mennyiségű szilikon zsír vagy hasonló kenőanyag alkalmazása a hüvely végsapká-

jának O-gyűrűjén és a hüvely belső peremén megkönnyíti a sapka felhelyezését és levételét. 

Ha az AP-2000 szonda helyesen van csatlakoztatva, a műszer kiolvassa a szonda sorozat-
számát és modellszámát, majd automatikusan konfigurálja magát, hogy csak azokat az érté-
keket mutassa, amelyeket az éppen csatlakoztatott AP-2000 mérni képes. A kezdeti mérési 
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eredmények az aktuális GPS állapottal együtt jelennek meg a műszer képernyőjén. Ez a 
képernyő az alábbi ábrán látható: 

 

 

 

 

A képernyő alsó sarkaiban lévő bal/jobb nyilak azt jelzik, hogy további adatképernyők állnak 
rendelkezésre. Ezeknek a megtekintése a jobb vagy a bal irányba mutató gombok segítsé-
gével történik. Bármilyen nem megjeleníthető vagy érvénytelen (mérési határon kívüli) érték 
esetén vonal jelenik meg az érték helyén. A sztenderd AM-200/AP-2000-D kombináció többi 
négy képernyőjét az alábbi ábrákon mutatjuk meg. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1. Mit jelent mindez? 

A fenti képernyők az AM-200/AP-2000-D kombinációhoz tartozó lehetséges alapértelmezett 
mérési terjedelmet ismerteti. Ha ettől eltérő Meter/Szonda kombinációt használunk, lehetsé-
ges, hogy kevesebb képernyő áll rendelkezésre, és azok más sorrendben jelennek meg, 
követve az adott konfigurációhoz tartozó logikai sorrendet. Ha az elem szimbólum alatt egy 
csillag (*) villog, azt jelenti, hogy be van kapcsolva az Auto Data Logging (automatikus adat-
gyűjtés) opció. Ld. az Automatikus adatgyűjtést a 8. részben. 

Az alábbi táblázat részletezi a méréseket, és jelzi, hogy melyekre számíthatunk az egyes 

műszer/szonda kombinációk esetén. 

  TEMP: 018.5°C   

  ORP: 0415.2mV 

  pH: 06.48 

  GPS: Acquiring   

  DO: 098.7%   

  EC: 6541µS/cm 
  TDS: 3271mg/L 

  GPS: 3D Pos     

  SAL: 03.57 PSU   

  SSG: 01.3t 

   

  GPS: 3D Pos     

  BARO: 1013mb   

  DEPTH: 01.75m 

  Hit [OK] to zero 

  GPS: 3D Pos     

  Lat:N51°21.498   

  Long:E001°24.323 
  Alt:00050M 1013mb 

  Sats in use: 09   
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Prefix Jelentés Mértékegység Rendelkezésre áll 

TEMP szondahőmérséklet °C v. °F AP-2000 / AP-2000-D 

pH pH pH v. pHmV* AP-2000 / AP-2000-D 

ORP Redox potenciál mV AP-2000 / AP-2000-D 

GPS GPS állapot ld. a 6.5 részt AM-200 + minden szonda 

DO oldott oxigén %Sat & mg/l AP-2000 / AP-2000-D 

EC elektromos vezetőképesség S/cm v. mS/cmt AP-2000 / AP-2000-D 

TDS összes oldott anyag mg/l v. g/lt AP-2000 / AP-2000-D 

SAL sótartalom PSU v. ppt* AP-2000 / AP-2000-D 

SSG tengervíz fajsúly t AP-2000 / AP-2000-D 

BARO légköri nyomás mb v. mmHg* AM-200 + minden szonda 

DEPTH mélység a nulla pont fölött / alatt méter / láb* csak AP-2000-D 

Lat szélesség fok és perc AM-200 + minden szonda 

Long hosszúság fok és perc AM-200 + minden szonda 

Alt Tengerszint feletti magasság méter v. láb* AM-200 + minden szonda 

Megjegyzés: A Depth (mélység) oldal (fenti harmadik képernyő) nem jelenik meg a szten-
derd AP-2000 szonda esetén. Ebben az esetben, a légköri nyomás a pozíció és magasság 
képernyőn (a fenti negyedik képernyő), a magasság (Alt) után, a harmadik sor végén jelenik 
meg prefix nélkül (úgy, ahogy a fent ábrázolt képernyőn is látható). 

A mértékegység oszlopban csilaggal (*) jelölt tételek alternatív mértékegységként választha-
tók a Settings menü (ld. a 9. részt: Mértékegységek beállítása). A tőrrel (t) jelölt tételek a 
mértékegység oszlopban önskálázó paramétereket jelölnek, ami azt jelenti, hogy a mért 
nagyságrend függvényében változik a mértékegység. 

Az EC mező helyettesíthető a reciprokával, az elektromos ellenállással (RES). A beállítás a 

Settings menüben történik. Ha ezt választjuk, az eredmények cm v. kcm mértékegység-
ben jelennek meg. A további részletekért ld. a 9. részt: Mértékegységek beállítása. 

6.2. Trendjelzés 

Mindegyik mért értéktől jobbra (kivéve a helyzet, a BARO és a mélység tételeket) látható egy 
trendjelző ikon. Ez lehet egy felfelé mutató nyíl (ami azt jelzi, hogy a numerikus érték nő), 
egy lefelé mutató nyíl (ami azt jelzi, hogy a numerikus érték csökken), vagy egy kétfejű nyíl, 
amely a stabil mérést jelzi. A mérések akkor minősülnek stabilnak, ha azok változása 10 má-
sodperces időintervallumon belül kisebb mint 1%. 

6.3. Globális stabilitás jelzés 

Az egyéni trendjelzéseken kívül, van egy globális stabilitás jelző ikon is, amely akkor jelenik 
meg, ha mindegyik mérés stabil. Az ikon villogó kétfejű nyíl formájú, és a kijelző harmadik 
sorának elején jelenik meg. 

Amikor mérünk, végezzünk óvatos keverő mozdulatokat, vagy emelgessük fel/le a szondát a 
mintában (feltéve, hogy nincs természetes vízáramlás) addig, amíg a globális stabilitás ikon 
megjelenik. A globális stabilitás ikon első megjelenését egy kettős sípszó kíséri. Amikor ezt 
halljuk, a mérések mindegyike stabil, és leolvashatjuk vagy elmenthetjük az adatokat. 
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6.4. Hőmérséklet kompenzáció 

Az oldatok elektrokémiai tulajdonságai változnak az oldat hőmérsékletével. Továbbá, az 
elektrokémiai mérő elektródák válasza is változik a hőmérséklettel. Alapvető gyakorlati elvá-
rás a terepi vízminőség vizsgálatok során, hogy a különböző hőmérsékleten mért paramé-
terértékek egymással összehasonlíthatók legyenek. 

Ennek érdekében, ott ahol erre szükség van, az AP-2000 automatikus hőmérséklet korrekci-
ót végez. 

Az ISE elektródák három-pontos kalibrációja során, automatikusan meghatározásra kerül az 
elektróda válaszának változása a hőmérséklet hatására. Méréskor, az elektródáknak a hő-
mérsékletfüggő változó válasza automatikusan kompenzálódik. 

Az EC elektróda kalibrációja során, automatikusan korrigálásra kerül a kalibrációs puffer ol-
datnak a hőmérséklettel való változása. Az EC mérésekor, az eredményeket hőmérséklet 
korrekció nélkül, 20°C vagy 25°C hőmérsékletekre korrigálva lehet megjeleníteni. A további 
részletekért ld. a 9. részt: Mértékegységek beállítása. 

A DO elektróda kalibrációja során, automatikusan kompenzálódnak a hőmérséklet és a lég-
nyomás miatti változások. A DO mérésekor, automatikus kompenzáció történik a hőmérsék-
letre, a légnyomásra és a sótartalomra. 

Az ORP (Redox potenciál) elektróda kalibrációja során, automatikusan korrigálásra kerül a 
kalibrációs puffer oldatnak a hőmérséklettel való változása. Az ORP mérésekor viszont, nem 
történik hőmérséklet korrekció, mert a korrekciós tényezők rendszer és vegyi anyag függőek, 
és nehezen meghatározhatók. 

Az Redox potenciál méréseket főleg a reakciók észlelése végett végzik, semmint azok ked-
véért. Egy redox reakció végbemenetelét normál körülmények között, a mV-ban kifejezett 
Redox érték hirtelen változása kíséri. Ez a változás általában sokkal nagyobb, mint a hőmér-
sékleti mellékhatás által okozott változás. 

Az optikai elektródák kalibrációja során, a kalibrációs oldatoknak a hőmérséklet miatti válto-
zása automatikusan kompenzálódik. A mérések során automatikus hőmérséklet kompenzá-
ció történik. 

A pH elektróda kalibrációja során, a kalibrációs puffer oldatnak a hőmérséklet miatti kis vál-
tozásai nem kompenzálódnak, mert a különböző gyártók által előállított puffer oldatok hő-
koefficiensei eltérőek. Emiatt, a három pH pont kalibrációját, a gyártó által megadott puffer 
hőmérséklethez legközelebbi hőmérsékleten kell elvégezni (általában 20°C v. 25°C), bár 
±10°C eltérés a valóságban nagyon kis különbséget eredményez. 

A pH mérések során automatikusan kompenzálásra kerülnek a hőmérséklet változások. 

6.5. GPS vétel 

Az Aquameter GPS verziója (AM-200) tartalmaz egy beépített GPS vevőt és antennát. Az 
antenna a készülék felső részében található, közvetlenül az AQUAREAD logó mögött. Az 
optimális jelerősség érdekében, az antenna egy ésszerűen nagy számú műholdat, azaz 
elégséges égméretet kell „lásson”. A GPS vevő nem működik beltéri körülmények között, 
vagy ha bármilyen szerkezet leárnyékolja az éggel szemben. 

A bekapcsolást követően, a GPS vevő automatikusan keresni kezdi a műholdakat. Ezalatt, a 
GPS:Acquiring üzenetet jeleníti meg a képernyő alsó sorában. Amint három műholdat talál, 
kiszámolja a kétdimenziós pozíciót (magasság nélkül), és a GPS:2D POS üzenet jelenik 
meg a képernyők alsó sorában. 

Ha sikerül egy negyedik műholdat találni, a mérőeszköz kiszámolja a magasságot, és a 
GPS:3D POS üzenet jelenik meg a képernyő alsó sorában. Ha jók a „láthatósági” körülmé-
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nyek, a helyzet kiszámítása kb. 90 másodpercet vesz igénybe a bekapcsolás pillanatától. A 
földrajzi helyzet és a műholdak számának megtekintéséhez, használjuk a bal vagy a jobb 
irányú gombokat, és navigáljunk a Position oldalra. 

Ha a mérőeszközt beltérben kapcsoljuk be, majd néhány perc múltán kivisszük a szabadba, 
valószínűleg csak jelentősebb késéssel fogja megtalálni a műholdakat. Ebben az esetben, 
kapcsoljuk ki, majd újra be, hogy újra induljon a keresési folyamat. 
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7. Mélységmérés (csak AP-2000-D szondával) 

Az AP-2000-D a mélységet a szondatestbe épített mélységszenzorral méri. 

A mélységet az AP-2000 által mért víznyomás és az Aquameter által mért légköri nyomás 
különbségéből kalkulálja a rendszer. A nyomáskülönbség, melyet a hőmérséklet és sótarta-
lom (vízsűrűség) függvényében korrigál a rendszer, egyenesen arányos a mélységgel. 

A mélységmérés során a rendszer az EC mérési eredményt használja arra, hogy érzékelje a 
szonda vízbekerülését. Addig, amíg a szonda 0 vezetőképességet mér, a mélységmérés 
szintén 0 mélységet fog generálni. Abban a pillanatban, amikor a szonda EC értéket detek-
tál, a műszer elkezdi mérni a mélységet. Fontos tehát, hogy amikor a szondát leeresztjük 

a mintavételi helyre, csatlakoztatva legyen az Aquameter-hez, és az be legyen kap-
csolva. 

7.1. A mélység mérése 

Csatlakoztassuk a szondát az Aquameter®-hez, utóbbit pedig, kapcsoljuk be mielőtt leereszt-
jük a szondát a vízbe. Válasszuk az alábbi Baro/Depth képernyőt. A mért mélység 0 kell le-
gyen. 

 

 

 

 

Ha a mérési érték nem nulla (ez akkor lehetséges, ha szonda még nedves, és egy kis értékű 
vezetőképességet mér), nyomjuk meg az OK gombot. A műszer arra fogja kérni a felhaszná-
lót, hogy erősítse meg ezt a választást az OK gomb újra megnyomásával. 

Lassan eresszük le a szondát a vízbe. Ha elindult a mélységmérés, a szonda leeresztése 
gyorsabb ütemben folytatódhat. 

7.2. Differenciál mélységmérés 

Ha a mélység változását szeretnénk mérni, kényelmesebb lehet a mérést abban a mélység-
ben lenullázni, ahová leeresztettük a szondát. 

Ehhez, a mélység mérésével egy időben nyomjuk meg az OK gombot, majd erősítsük meg a 

választást. Az egység ettől kezdve pozitív vagy negatív értékeket fog mérni a jelenlegi, „nul-
la” mélységhez képest. 

Ha a mérési értékek pozitívak, a vízszint nőtt a nulla ponthoz képest, ellenkező esetben pe-
dig, csökkent. 

Az automata adatgyűjtési funkció (Automatic Data Logging) használatával, lehetőség van a 

vízszint változásoknak egy adott időintervallumban történő mérésére és regisztrálására. 

  

  BARO: 1013mb   

  DEPTH: 00.00m 

  Hit [OK] to zero 

  GPS: 3D Pos     
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8. Memória mód 

8.1. Eredmények kézi elmentése 

Ha elégedetek vagyunk a mérési eredmények stabilitásával (ld. a 6.3 részt: Globális stabili-
tás jelzés), nyomjuk meg az M+ gombot, hogy elmentsük az adott időpontban érvényes 

eredményeket, idő- és dátumbélyeggel, kalibrációs információkkal (GLP) és a helyzeti ada-
tokkal (csak GPS modelleknél). 

A mentéskor, rövid ideig megjelenik egy numerikus memória-cetli (Tag), melyet érdemes 

lejegyezni. Ezzel a cetlivel lehet a későbbiekben azonosítani a mérést úgy az Aquameter-
ben, mint az AquaLink szoftverben. 

8.2. Elmentett mérések előhívása és megtekintése 

A mérések előhívása érdekében nyomjuk meg az MR gombot. A memória előhívás módba 

való belépéskor, a legutóbbi cetli és a hozzá tartozó adatkészlet jelenik meg, az alsó sorban 
a mérés dátumával és időpontjával. 

 

 

 

 

A memória előhívás alatt, a képernyő bal és jobb felső sarkaiban egy-egy „M” betű villog egy 
fel/le és egy bal/jobb nyíllal felváltva. Ez azt jelenti, hogy memória előhívás (Memory Recall) 
módban vagyunk, és további képernyők állnak rendelkezésre a a nyíl gombok használatával. 

A korábbi mérések megtekintéséhez nyomjuk meg a fel nyílat. Mielőtt megjelenik az új adat-
sor, előbb a Cetli számát írja ki rövid időre a műszer. Ha meg szeretnénk nézni egy mérés-
hez tartozó adatkészlet összes értékét, használjuk a bal és a jobb nyíl gombokat. A memória 
előhívás módból való kilépéshez, nyomjuk meg az ESC gombot. Ha 30 másodpercig egyet-

len gombot sem nyomunk meg, a készülék automatikusan kilép a memória elhívás módból. 

8.3. GLP adatok előhívása 

Minden alkalommal, amikor egy adatkészletet memorizál a készülék, minden elektróda leg-
utolsó sikeres kalibrációjának dátumát is elmenti. Ezt nevezzük GLP adatnak (Good 
Laboratory Practice). A legutolsó sikeres kalibráció dátumán kívül, megjelenik az EC elektró-

da kalibrációjához használt kalibrációs sztenderd értéke is (további részletekért ld. a 14. 
részt: Az EC kalibrációja). 

Bármely tárolt méréshez kapcsolódóan, az elektródák legutóbbi sikeres kalibrációja dátumá-
nak a megtekintéséhez, menjünk be a memória előhívás (Memory Recall) módba, a fel/le 

gombok segítségével gördítsünk a számunkra érdekes méréshez, majd nyomjuk meg a 
MENU gombot. Az alábbi képernyőt fogjuk látni: 

 

 

 

 

M  TEMP: 012.5°C   M 

  ORP: 0415.2mV 

  pH: 08.21 

 02/Apr/12 15:04:01 

  GLP DATA    

  pH/ORP 

  DO/EC 

  Aux Electrodes 
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Használjuk a fel/le gombokat, válasszuk ki azt az elektródát, amelyik érdekel bennünket, 
majd nyomjuk meg az OK gombot. Ha például, a pH/ORP elektródát választottuk, az alábbi 

képernyő fog megjelenni: 

 

 

 

 

A fenti ábra azt mutatja számunkra, hogy az adott tárolt mérést megelőzően, a legutolsó 

sikeres kalibráció, pH 7,00-re január 31-én, pH 4,01-re és pH 10,0-re február 7-én, Redoxra 
pedig február 9-én volt. Ha a dátum mező (==/===/==) kijelzést mutat, azt jelenti, hogy az 
elektróda vagy nincs telepítve a szondába, vagy soha nem volt kalibrálva. 

A fenti képernyőből való kilépéshez, nyomjuk meg az ESC gombot. 

8.4. A memória törlése 

Az Aquameter memóriája több mint 1000 teljes adatkészletet képes tárolni. 

A memória teljes törléséhes, kapcsoljuk ki az Aquameter-t, tartsuk nyomva az M+ gombot, 
majd kacsoljuk be újra az eszközt. Megjelenik egy képernyő, amely arra kér, hogy igazoljuk a 
választásunkat. Nyomjuk meg az OK gombot a memória törléséhez, vagy az ESC gombot a 
megszakításhoz, és a normál üzemmódba való visszatéréshez. 

8.5. Automata adatgyűjtés 

Ha rendszeresen menteni szeretnénk a méréseket, pl. adott helyen a vízminőség adott időin-
tervallum alatti ellenőrzése során, a mérőeszközt automatikus adatgyűjtési módba állíthatjuk. 

A mérések regisztrálhatók rövidebb időszakokra, az értékek folyamatos megjelenítésével, 
vagy sokkal hosszabb időszakokban az un. „Alacsony fogyasztás” (Low Power Mode) mód-

ban, amikor a mérőeszköz, az elemek élettartamának növelése érdekében, kikapcsol a mé-
rések között. 

Megjegyzés: a Low Power Mode üzemmód csak v.4.54, vagy annál újabb verziójú alap-

szoftver futtatása esetén választható. 

Az automata adatgyűjtés funkció aktiválásához, nyomjuk meg a MENU gombot. Megjelenik a 
Főmenü (Main Menu) képernyője. A menü legelső opciója, a ’Clean Probe’ (szonda tisztítá-

sa) csak akkor aktív, ha a mérőeszközhöz Aquaprobe AP-7000 típusú szonda (ez rendel-
kezik öntisztító mechanizmussal) csatlakozik. 

 

 

 

 

Válasszuk az Auto Data Logging opciót a lefelé mutató nyíl, majd a jobb nyíl v. az OK gomb 

megnyomásával. Megjelenik az Auto Data Logging képernyő. 

 

 

 pH7.00 [31/Jan/12]  

 pH4.01 [07/Feb/12] 

 pH10.0 [07/Feb/12] 

 ORP   [09/Feb/12] 

  Clean Probe  

  Auto Data Logging 

  Calibration 

  Setp & Install 
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A nyíl gombok használatával, állítsuk be a kívánt adatgyűjtési intervallumot 1 és 90 perc kö-
zött tetszőleges gyakoriságra. 

A permanens megjelenítésű adatgyűjtési mód kiválasztásához, válasszuk a Status: ON op-
ciót. Az alacsony fogyasztás (Low Power) üzemmódhoz válasszuk a Status: LOW POWER 
opciót. A kiválasztott adatgyűjtési mód aktiválásához, nyomjuk meg az OK gombot, majd a 
normál üzemmód képernyőhöz való visszatéréshez, a Főmenüben nyomjuk meg a bal nyíl 
gombot. 

Az automata adatgyűjtési módot, mindegyik mérési ablakban egy csillag (*) szimbólum villo-
gása fogja jelezni közvetlenül az elem állapotot jelző ikon alatt. 

Ha a permanens adatgyűjtés üzemmódot választottuk (Status: ON), a mérőeszköz a meg-
adott gyakorisággal egy-egy teljes adatkészletet fog regisztrálni addig, amíg vagy megtelik a 
memória, vagy lemerülnek az elemek. 

Ha az alacsony fogyasztás (Low Power Mode) üzemmódot választottuk (Staus: LOW 
POWER), a mérőeszköz az utolsó gombnyomást követően 30 másodperc múlva kikapcsol. 

Ezután, a beállított mérési gyakoriság szerinti következő mérésnél bekapcsol, 30 másodper-
cig úgy marad, regisztrálja a mérést, majd kikapcsol. Ez addig ismétlődik, amíg vagy megte-
lik a memória, vagy lemerülnek az elemek. 

Ha az alacsony fogyasztás (Low Power Mode) módban, két mérés között megnyomjuk va-
lamelyik gombot, a mérőeszköz bekapcsol. Ha nem nyomunk meg további gombot, az esz-
köz 30 másodperc múlva kikapcsol, és visszaáll alacsony fogyasztású módba. 

Az automata adatgyűjtés funkciót bármikor megszakíthatjuk a fenti képernyőhöz való vissza-
téréssel, és a Status: OFF beállításával. Az automata adatgyűjtés akkor is megszakad, ha a 

mérőeszközt manuálisan kikapcsoljuk. 

8.6. Elem élettartam és memória használat a Low Power üzemmódú adatgyűjtési 
funkcióban 

A kis fogyasztású (Low Power) adatgyűjtési módot kimondottan a hosszú távú adatgyűjtésre 
tervezték. Az alábbi táblázat alapján megbecsülhető a várható elem élettartam és a memória 
használat. 

Az alábbi elem élettartam adatok új, jó minőségű alkáli elemekre vonatkoznak 21°C eszköz-

hőmérsékleten. Hidegebb hőmérsékleten az elemek élettartama drasztikusan lecsökkenhet. 

5°C-on, a várható elem élettartam az alábbi élettartamoknak kb. a fele lesz. 

  

 Auto Data Logging  

   

  Interval: 10 Mins 

  Status:OFF 
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Adatgyűjtési gyakoriság Elem élettartam (21°C-on) Memória tartam 

90 perc 38 nap 66 nap 

60 perc 36 nap 44 nap 

45 perc 34 nap 33 nap 

30 perc 30 nap 22 nap 

15 perc 20 nap 11 nap 

5 perc 10 nap 3,6 nap 

1 perc 2 nap 17 óra 

Látható tehát, hogy, bár a mérőeszköz 66 napos maximális adatkapacitással rendelkezik 45 
percnél ritkább adatgyűjtési gyakoriság mellett, az elemeket nagyjából havonta új elemekre 
kell cserélni az eszköz teljes memória kapacitásának kihasználásához. 

Fordítva, 45 percnél sűrűbb adatgyűjtési gyakoriság mellett, a mérőeszköz memóriája egy 

elemkészlettel (21°C-on) megtelik. 

Hasznos tanács: Ha az adatokkal együtt a GPS adatokat is szeretnénk menteni, győződ-
jünk meg róla, hogy a mérőeszközt előlapjával felfelé tartjuk, és nyílt ’rálátást’ biztosítunk az 
ég felé. 

8.7. Fontos információk a memória módra vonatkozóan 

Amikor a mérőeszköz adatokat ment el a memóriájába, azok tömörített Szonda-
formátumban kerülnek elmentésre. Másképp fogalmazva, ugyanolyan formátumban, ahogy a 
szondából érkezett. Amikor előhívjuk az adatokat a memória előhívás (Memory Recall) opci-
óval, az eszköz kibontja az adatokat, és feldolgozza a megjelenítéshez. 

Ennek az az előnye, hogy az eredmények mindig az adott Aquameter beállításai szerint 
jelennek meg. Például, ha eltöltöttünk egy napot az eszközzel úgy, hogy az az oldott oxigént 
%Saturation beállítással mérte, majd később ezeket az adatokat mg/l értékekben szeretnénk 

megnézni, akkor egyszerűen csak módosítani kell az Aquameter beállításait (ld. a 9. részt: 
Mértékegységek beállítása). 

A tárolt adatokat az előhívás során bármilyen formában megtekinthetjük, azaz nem csak a 
méréskor és a tároláskor érvényes formában láthatók az adatok. Ez fontos előny, amely le-
hetővé teszi, hogy sokkal több adatot mentsünk el és hívjunk elő, mint amennyi egyszerre 
látható a képernyőn. 

Ugyanezek a szabályok érvényesek akkor is, ha az adatokat PC-re visszük át az AquaLink 
szoftver segítségével és USB kábel használatával. Az adatok megjelenítése mindig az 

Aquameter jelenlegi konfigurációja szerint történik. Az adatokat többször is átvihetjük, más-
más Aquameter® konfigurációk alkalmazásával. 
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9. Beállítás és telepítés 

Ahhoz, hogy megváltoztassuk az Aquameter® adatmegjelenítési módját, nyomjuk meg a 
MENU gombot, hogy a Főmenübe kerüljünk, majd válasszuk a Setup & Install opciót. Meg-
jelenik a Settings (Beállítások) menü. Vegyük figyelembe, hogy a ’Socket Assignment’ (fogla-
lat hozzárendelése) csak akkor áll rendelkezésre, ha a szonda csatlakoztatva van. 

 

 

 

 

9.1. Mértékegységek beállítása 

A fenti képernyőn válasszuk a Units opciót. Megjelenik a mértékegységek (Units) menü. 

Emlékezzünk, hogy a menüben való navigáláshoz csak a nyíl gombokat kell használni, és 
nem kell minden szinten megnyomni az OK vagy az ESC gombokat. 

 

 

 

 

A mértékegységek menüben (Units Menu) kiválaszthatjuk azokat a mértékegységeket, ame-

lyeket módosítani szeretnénk. Válasszuk az első sort, ha az oldott oxigén, az elektromos 
vezetőképesség vagy a TDS, a második sort, ha a hőmérséklet, a pH, a Redox potenciál 
(ORP), vagy a sótartalom (SAL), ill. a harmadik sort, ha a légköri nyomás, a tengerszint felet-
ti magasság és a mélység mértékegységeit szeretnénk módosítani. 

Rávezetve a kurzort az első sorra (jobbra), az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

Ezen a képernyőn a DO (oldott oxigén) beállítható %Sat vagy mg/l mértékegység opcióra. A 
beállítással azt is elérjük, hogy az Aqualink szoftverben szintén %Sat vagy mg/l (avagy ppm) 
mértékegységben jelenjen meg az oldott oxigén mért értéke. Mindkét formában az eredmény 
automatikusan korrigált a légköri nyomás, a minta hőmérséklete és sótartalma függvényé-
ben. 

A képernyőn megjelenő második opció lehetővé teszi az elektromos vezetőképesség (EC) 
megjelentési módjának a beállítását. Négy opció áll rendelkezésre. A vezetőképesség meg-
jeleníthető (1) ’Absolute EC’: abszolút vezetőképesség hőmérséklet korrekció nélkül [ABS 

EC], (2 & 3) ’Specific EC’: fajlagos vezetőképesség 20°C [Ref 20°C] v. 25°C [Ref 25°C] hő-

mérsékletre viszonyítva, vagy (4) az abszolút EC reciprokaként, azaz abszolút ellenállásként: 
’Absolute Resistivity’ [ABS RES]. 

  Time & Date  

  Units 

  Language 

  Socket Assignment 

   Units Menu  

  DO/EC/TDS 

  TEMP/pH/ORP/SAL 

  BARO/Alt & Depth 

    Units  

  DO:%SAT 

  EC:Ref 25°C 
  TDS Fact:0.65 
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Végül, ez a sor az összes oldott anyagnak (Total Dissolved Solids) az elektromos vezetőké-
pességből való kiszámításánál alkalmazott tényező beállítását teszi lehetővé. Ezt nevezzük 
TDS Fact-nak: (TDS = EC x TDS Fact), amely 0,00 és 1,00 között bármilyen értékre beállít-
ható. Az alapértelmezett érték: 0,65. 

A mértékegységek menü (Units Menu) második sorát választva az alábbi képernyőt jeleníti 
meg. 

 

 

 

 

A képernyőn az első opció lehetővé teszi a hőmérséklet Celsius (°C) vagy Fahrenheit (°F) 

fokban való mérésének beállítását. 

A második sorban a pH mérése pH vagy pHmV mértékegységben való megjelenítésre állít-
ható. A sima pH mérés normál, hőmérséklet kompenzált pH értéket jelenít meg 0-14 között. 

A pHmV, a pH elektróda által generált feszültséget jeleníti meg millivoltban (mV), ±625mV 

intervallumban. Ez az érték nem hőmérséklet kompenzált. 

Az utolsó opció lehetővé teszi a sótartalom (SAL) megjelenítésének beállítását Practical 
Salinity Units (PSU), vagy ppt (parts per thousand, azaz g/l) értékként. 

A mértékegységek menü (Units Menu) harmadik sorát választva, az alábbi képernyő jelenik 
meg. 

 

 

 

 

Az első sor lehetővé teszi a légköri nyomás millibar-ban (mb) vagy higanymilliméterben 
(mmHg) való megjelenítésének a beállítását. 

A második sorban beállítható a tengerszint feletti magasság és a mélységmérés mértékegy-
sége méter (M) vagy láb (F) opcióra. Bármilyen mértékegységet állítunk be a magasság 
(ALT) részére, ugyanazt fogja alkalmazni a mélységmérés során is (csak AP-2000-D szonda 
esetén). A magasság a tengerszint feletti relatív magasságként jelenik meg. 

A mélység a beállított nulla alapponthoz képest jelenik meg, ami lehet a vízszint, vagy bár-
mely pont, ahol lenulláztuk a mélységet. További részletekért ld a 7. részt: Differenciál mély-
ségmérés. 

  

    Units  

  TEMP: °C 
  pH: pH 

  SAL:PSE 

    Units  

  BARO:mb 

  ALT:Metres 
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9.2. AUX foglalatok hozzárendelése (Socket Assignment) 

Az AP-2000 két kiegészítő (AUX) foglalattal rendelkezik, melyekbe további elektródák illeszt-
hetők. Az AUX1 foglalatba AP-2000 optikai, vagy AP-7000 ISE (ion-szelektív) elektródák 
helyezhetők. Az AUX2 foglalatba csak AP-2000 ISE elektródák helyezhetők. 

Ha elektródát helyezünk valamelyik AUX foglalatba (ld. a 3. Mellékletben az illesztési útmuta-
tót), a foglalatot hozz kell rendelni az adott elektródához. 

A foglalat hozzárendelés az Aquameter®-ben csak a szonda csatlakoztatásakor áll rendelke-
zésre. Ennek azért kell így lennie, mert a foglalat hozzárendelést nem az Aquameter®, ha-
nem maga az Aquaprobe® szonda tárolja. 

Ha kiválasztjuk a socket Assignment opciót, az alábbi képernyő jelenik meg. 

Az 1 – 6 között számok az AUX foglaltok számát jelölik. Csak az 1 és 2 foglalatok állnak ren-
delkezésre az AP-2000 szonda esetén, tehát a többi négy N/A hivatkozást kap. A többi fogla-
lat nagyobb szondák esetén áll rendelkezésre. 

 

 

 

 

A fel/le gombok használatával, válasszuk ki azt az AUX foglalatot, amelyhez szeretnénk 
hozzárendelni az elektródát, majd vigyük rá a kurzort a jobb gomb megnyomásával. Ha a 
kurzor az AUX foglalat számától jobbra található, használjuk a fel/le nyilakat a megfelelő 
elektróda kiválasztásához. 

Az alábbi táblázat ismerteti a rendelkezésre álló elektróda opciókat, és a képernyőn válasz-
tandó lehetőségeket. 

AP-2000/5000 optikai elektródák (csak az AUX1 foglalatba) 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter® választás 

2000-TURB Turbiditás TURB 

2000-CPHYLL Klorofill Cphl 

2000-BGA-PC Phycocyanin (kék-zöld alga PC) BGA-PC 

2000-BGA-PE Phycoerythrin (kék-zöld alga PE) BGA-PE 

2000-RHOD Rhodamin WT festék Rhod 

2000-FSCEIN Fluoreszcein festék Fcein 

2000-REFOIL Finomított olaj R-OIL 

2000-CDOM CDOM/FDOM CDOM 

  

 SOCKET ASSIGNMENTS  

 1:EMPTY  | 4:N/A 

 2:EMPTY  | 5:N/A 

 3:N/A   | 6:N/A 
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AP-5000/7000 ISE elektródák (csak az AUX1 foglalatba) 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter® választás 

7000-AMM Ammónium/ammónia NH4 

7000-CHL Klorid Cl 

7000-FLU Fluorid F 

7000-NIT Nitrát NO3 

7000-CAL Kalcium Ca2 

 

AP-2000 ISE elektródák (csak az AUX2 foglalatba) 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter® választás 

2000-AMM Ammónium/ammónia NH4 

2000-CHL Klorid Cl 

2000-FLU Fluorid F 

2000-NIT Nitrát NO3 

2000-CAL Kalcium Ca2 

Amikor megjelenik a kívánt elektróda típus, vigyük vissza a kurzort a foglalat szám bal olda-
lára, és nyomjuk meg az OK gombot, hogy elküldjük a választásunkat az AP-2000 szonda 
részére. A foglalat hozzárendelések az AP-2000 szondában kerülnek eltárolásra. Ha ebben 
a képernyőben megnyomjuk az ESC gombot, bármilyen addig elvégzett módosítást elvész, 

és nem kerül elküldésre a szonda számára.  

Jegyezzük meg: az AUX foglalat hozzárendelés módosítása, az adott foglalathoz tarto-
zó kalibrációs adatok elvesztésével jár. 

Ha eltávolítunk egy elektródát a szondából, győződjünk meg róla, hogy a foglalat hozzáren-
delést állítsuk vissza üresre (EMPTY). 
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10. RapidCal kalibrációs módszer 

10.1. A kalibrációról 

A kalibráció a sikeres vízminőség mérés fontos része, amit rendszeresen el kell végezni az 
alábbi fejezeteiben leírtak szerint. A fejlesztések jelentős része irányult arra, hogy az 
Aquameter®-ben a kalibrációs folyamatok automatizáltak és egyszerűek legyenek annak 
érdekében, hogy a nem kifejezetten erre képzett terepi személyzet is gyorsan és pontosan el 
tudja végezni. 

Általános szabály, hogy a pH és az EC kalibrációt 25°C hőmérséklet környékén kell végezni. 
Az optikai elektródákat az alkalmazási hőmérséklet közelében javasolt kalibrálni. 

A kalibrációs technikák szabványosítása érdekében, az Aquaread® olyan műanyag kalibráci-
ós edényeket biztosít, melyekbe az AP-2000 szonda közvetlenül behelyezhető. Az AP-2000 
szondát ezekben a kalibrációs edényekben kell kalibrálni, felhelyezett szondahüvellyel 
(Probe Sleeve), végsapkával (Sleeve End Cap). 

A szondahüvely (Probe Sleeve) és a végsapka (Sleeve End Cap) a szonda optikai és 
EC mérőrendszerének szerves részéi, és a helyes működés érdekében, a kalibráció 
alatt fel KELL legyenek szerelve. További részletekért ld. a 2.3 részt: A szondahüvely 
és a hüvely végsapkája 

10.2. Speciális tudnivalók az ion-szelektív (ISE) 
elektródákat illetően 

A pH kalibrációs folyadékok (pufferek) – ilyen a 
RapidCal is – nagy ionkoncentrációi az ISE elektródák 
jelentős offszetjét okozhatják. 

Az offszet ideiglenes, de ajánlatos elkerülni, mert je-
lentős hibákat okozhat a kalibráció és a mérés során 
is. 

Erre a célra, az ISE elektródákat piros gumisapkával 
szállítjuk. Azért, hogy megvédjük az elektródákat a 
pufferoldat hatásaitól, a RapidCal alkalmazása alatt 
a piros sapkák rajta kell legyenek az ISE elektró-
dákon. 

Minden más esetben az ISE elektródák vége szabad kell legyen.  

10.3. A RapidCal használata 

A RapidCal az AP-2000 terepi kalibrációjának egyszerű módja, 
egyetlen folyadék használatával. A RapidCal az EC elektródát 2570 

S/cm értékre, a pH elektródát 7,0 pontra, és ezzel egy időben az 
összes optikai elektróda Null-pontját kalibrálja. Ideális esetben, ezt 
a folyamatot minden olyan munkanap elején el kell végezni, amikor 
használjuk a szondát. A RapidCal használatához: 

1. Távolítsuk el a kupakot az új, RapidCal oldatot tartalmazó 
palackról, távolítsuk el a pH elektróda tároló sapkáját (ha raj-
ta van),  mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd helyez-
zük a szondát az edénybe. Koccantsuk néhányszor a szon-
dát a palack aljához, hogy eltávolítsuk az elektródákon eset-
legesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 
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2. Amikor behelyeztük a szondát a palackba, győződjünk meg róla, hogy a folyadék 
szintje felemelkedik a palack nyakáig. Ha a folyadék szintje alacsony, az EC elektró-
da merülése elégtelen, és nem fog megfelelően kalibrálni. Ha a szint alacsony, tölt-
sük fel friss RapidCal oldattal. 

3. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk, amíg a mérések teljesen stabilizálódnak. 

Annál jobb, minél tovább várunk a hőegyensúly elérésével, de minimum 2 perc vára-
kozás javasolt. 

4. Győződjünk meg, hogy az oldat hőmérséklete 5°C és 40°C (41°F - 104°F) között van. 

5. Nyomjuk meg a MENU gombot, és válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyő fog megjelenni: 

 

 

 

 

6. Válaszd a RapidCal opciót. A képernyő az alábbi lesz: 

 

 

 

 

A műszer addig vár amíg az összes mérés stabilizálódik, majd elküldi a RapidCal parancsot 
a szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

Ha kész a kalibráció, nyomd meg az OK, majd az ESC gombot a normál mérési módba való 

visszatéréshez. 

Fontos 

Ha az Aquaprobe® szonda tartalmaz optikai és ISE elektródát is, a fentiek után el kell távolí-
tani a gumi szigetelősapkát az ISE elektródáról, majd újra kell kalibrálni az optikai elektróda 
nulla pontját friss, tiszta vízben (palackozott szénsavmentes ásványvíz ideális erre a célra). 

Az ISE elektródák gumi szigetelősapkái módosítják a mérőkamra optikai jellemzőit, ennél-
fogva a RapidCal kalibráció során beállított nulla-pontokat hibássá tehetik. 

Most, a DO 100% szaturációs pontot kell ellenőrizni, és szükség szerint kalibrálni nedves 
levegőn. 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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10.3.1. A DO 100% szaturációs pont ellenőrzése / kalibrációja nedves levegőn 

1. Miután elvégeztük a RapidCal kalibrációt, 
vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, 
mossuk le friss vízzel, majd rázzuk le, meg-
bizonyosodva, hogy a DO membránhoz 
nem tapadnak buborékok. 

2. Nedvesítsünk meg egy tiszta ruhát vagy 
papírtörlőt friss vízzel, és tekerjük a szonda 
végére úgy, hogy az takarja az összes lyu-
kat. Helyezzük a szondát egy sima felületre. 
Ne tartsuk kézben a szondát, mert a kezünk 
hője felmelegíti azt, ami interferenciát okoz-
hat a kalibrációval. 

3. Várjunk, amíg a hőmérséklet mérés teljesen 
stabil. Ez nagyon fontos. Ha a DO mérés 

100% ±1%, nincs szükség újra kalibrálásra. 

4. Ha szükséges az újra kalibrálás, a fenti 5. pontban mutatott ábra szerinti képernyőn 
válasszuk a DO 100% opciót. 

5. Várjunk, amíg az Aquameter® befejezi a kalibrációs folyamatot. 

6. Amikor megjelenik a ’Calibrating 100%’ képernyő (ld. fentebb), nyomjuk meg az OK 
majd ismételten az ESC gombot, hogy visszakerüljünk a normál mérési üzemmódba. 

10.4. Kalibrációs hibaüzenetek 

Ha az Aquameter a kalibráció során hibát észlel az AP-2000 szonda, vagy a kalibrációs 
folyadék kapcsán, egy hibaüzenetet ír ki. Az alábbi táblázat ismerteti a lehetséges hibaüze-
neteket, és azok korrigálási lehetőségeit. 

Hibaüzenet Probléma Művelet 

REPLACE DO 
CAP 

Teljes újra kalibrálás szükséges, v. 
cserélni kell az optikai DO-sapkát. 

Ld. az alábbi megjegyzést. 

BATTERIES 
TOO LOW 

Túl kicsi az elemek kapacitása a 
megbízható kalibrációhoz. 

Elemcsere 

NO PROBE 
RESPONSE 

A szonda nem válaszol. 
Csatlakozások ellenőrzése / ki-, 
bekapcsolás 

READINGS 
UNSTABLE 

A mérés nem stabilizálódott a várt 
időintervallumban. 

Töltsük fel / cseréljük a RapidCal 
oldatot 

OUT OF CAL 
RANGE 

A mérések a kalibrációs határérté-
keken kívül vannak (kevés v. helyte-
len kalibrációs folyadék okozhatja). 
Vagy nincs fenn a szondahüvely. 

Töltsd fel / ellenőrizd, hogy a ka-
librációs folyadék megfelelő típu-
sú. Győződj meg róla, hogy a 
szondahüvely fel van helyezve. 

OUT OF TEMP 
RANGE 

A hőmérséklet az 5°C - 40°C határon 

kívül van. Nem teljesülnek az ISE 
differenciál kalibrációs feltételek. 

Melegítsd / hűtsd a RapidCal-t. 

CAL ZERO 
FIRST 

Egy optikai elektróda magasabb 
kalibrációs pontját akarod kalibrálni 
mielőtt megtörtént volna a nulla-pont 
kalibráció. 

Kalibráld először a nulla-pontot, 
majd az Aquameter kikapcsolása 
nélkül a magasabb kalibrációs 
pontot. 
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Ha a ’REPLACE DO CAP’ hiba az optikai DO Zero kalibrációs során történik, ez általában 
azt jelenti, hogy a DO-sapkát cserélni kell. Végezzünk el egy teljes DO kalibrációt, először a 
DO Zero, majd a 100% DO kalibráció révén. Ha ez nem oldja meg a problémát, cseréljük a 
DO-sapkát (ld. Az optikai DO-sapka cseréje fejezetet a 14. részben). 

Amennyiben a javítások a fenti ’READINGS UNSTABLE’ vagy ’OUT OF CAL RANGE’ hibák 
esetében nem működnek, alaposan tisztítsuk meg a szondát és próbálkozzunk újra. Ha az 
’OUT OF CAL RANGE’ hiba megmarad, állítsuk vissza a gyári kalibrációs alapbeállításokat 
(Factory Defaults). 

Ha az ’OUT OF CAL RANGE’ hiba megmarad az EC kalibráció során, ellenőrizzük, hogy a 
helyes EC kalibrációs sztenderdet használjuk, és hogy a szondahüvely szorosan fenn van. 

Ha az ’OUT OF CAL RANGE’ hiba megmarad a pH kalibráció során, ellenőrizzük, hogy a 
helyes pH kalibrációs sztenderdet használjuk a kiválasztott kalibrációs ponthoz. 

Ha az ’OUT OF TEMP RANGE’ hiba megmarad a három-pontos ISE kalibráció során, elle-
nőrizzük, hogy az oldatok hőmérséklete, egymáshoz képest a megadott határértékeken belül 
van. 

Emlékeztető: A szondahüvely (Probe Sleeve) és a végsapka (Sleeve End Cap) a szonda 
optikai és EC mérőrendszerének szerves részéi, és a helyes működés érdekében, a 
kalibráció alatt fel KELL legyenek szerelve. Ha bármelyik optikai elektródát vagy az EC 
elektródát a szondahüvely nélkül szeretnénk kalibrálni, hibaüzenetet kapunk. 

10.5. Gyári kalibráció visszaállítása 

Bizonyos esetekben, ha egy súlyos kalibrációs hiba merült fel, a legegyszerűbb javítási mód 
a szonda gyári alap-kalibrációjának a visszaállítása. Ehhez, először hozzuk elő a kalibrációs 
képernyőt. 

 

 

 

 

Válasszuk a Full Cal opciót. Megjelennek a elektróda választási opciók. 

 

 

 

 

Vigyük a kurzort a visszaállítandó elektródához, majd nyomjuk meg az MR gombot. Ha az 
Aux Electrodes opciót válasszuk, először OK-t kell nyomnunk az Aux elektródák kiválasztási 
képernyőjébe való belépéshez. Ezen a képernyőn válasszuk ki a visszaállítandó Aux elekt-
ródát, majd nyomjuk meg az MR gombot. 

Megjelenik egy igazoló képernyő. 

  

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 
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Ha biztosak vagyunk, hogy vissza szeretnénk állítani a gyári kalibrációs értékeket, nyomjuk 
meg az OK gombot, ellenkező esetben az ESC gombot. Ha OK-t nyomunk, a CAL 
RESTORED üzenetet kapjuk. 

Ha visszaállítottuk a gyári alapértelmezett értékeket, újra el kell végeznünk a kérdéses elekt-
róda teljes kalibrációját. 

10.6. Kalibrációs adatok tárolása 

Az AP-2000 szondának saját mikroprocesszora és memóriája van. Minden kalibrációs ada-
tot, beleértve a GLP (Good Laboratory Practice) adatokat is, a szonda a memóriájában tárol-

ja. Amikor a szondát Aquameter®-hez csatoljuk, az adatok átkerülnek ide megjelenítés és 
regisztrálás céljából. 

Ez azért nagy előny, mert lehetővé teszi, hogy különféle szondákat használjunk ugyanazzal 
az Aquameter®-rel anélkül, hogy a szondát újra keljen kalibrálni. 

10.7. Kalibrációs jelentések 

Mindegyik sikeres elektróda-kalibrációt követően, megjelenik egy egysoros kalibrációs jelen-
tés (Calibration Report). A jelentés a kalibrált elektróda hőmérséklet által nem kompenzált 

nyers kimenetét tartalmazza. 

Az értéket fel lehet jegyezni, és a későbbiekben a elektródák elöregedése követhető a segít-
ségükkel. Fontos megjegyezni, hogy annak érdekében, hogy ezt a lehetőséget maximálisan 
ki tudjuk használni, az összes kalibráció azonos hőmérsékleten kell történjen. Ellenkező 
esetben az adatok nem lesznek összehasonlíthatók. 

A RapidCal kalibráció során a mérőeszköz nem generál kalibrációs jelentést. 

  

Are you sure you 

want to restore the 

factory calibration 

values? [ESC]=NO 
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11. Használat után 

Az AP-2000 szondát minden használat után meg kell tisztítani. 

Használat után ajánlatos a szondát a csatlakoztatott kábellel együtt tisztítani. Ezzel 
megelőzhető, hogy víz kerüljön a szonda csatlakozóiba, és lehetővé teszi minden lera-
kódás eltávolítását a csatlakozó gallérjáról és burkáról. 

Az AP-2000 szonda hüvelye lecsavarozással eltávolítható, lehetővé téve az egyes elektró-
dák megtisztítását. Használat után, távolítsuk el a hüvely végsapkáját (Sleeve End Cap), 

majd csavarozzuk le a hüvelyt. 

A hüvely nélkül az egyes elektródák rendkívül sérülékenyek, ezért kezeljük a szondát 
fokozott figyelemmel. Ha leejtjük, eltörik! 

Öblítsük le a elektródákat, a hüvely belsejét és végsapkáját friss, tiszta vízzel. Rázzuk le a 
vizet a hüvely belsejéből, majd helyezzük vissza. A szonda külsejét tiszta ruhával szárítsuk 
meg. 

A tisztítás után, ne felejtsük el visszatenni a pH/ORP elektróda sapkáját. Ha ezt elmu-

lasztjuk, a elektróda megsérül. További részletekért, ld. a A elektródák nedvesen tartása 
(Keeping the Electrodes Moist) fejezetet a 13. részben. 

Soha ne öblítsük le a elektródákat oldószerrel, alkohollal vagy koncentrált sav/alkáli 
alapú tisztító szerekkel (mint pl. Decon 90). Ezek a termékek eltávolíthatják az 
anodizált réteget a szondáról, és megsérthetik annak műanyag és gumi alkatrészeit. 
Az agresszív tisztítószerek által okozott meghibásodások nem tartoznak a garancia 
hatálya alá. 

 

TIPP: kis mennyiségű szilikon-zsír alkalmankénti alkalmazása a csatlakozók O-gyűrűin és 
menetein, a hüvely és végsapkájának menetén, könnyebbé és gyorsabbá teszi azoknak a le- 
és felszerelését (illesztését). 
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12. Általános szonda karbantartás 

A rendszeres tisztításon és a kalibráción kívül, nagyon kevés karbantartást igényel a szonda. 

12.1. Az elektródák azonosítása 

Az alábbi fénykép a két sztenderd elektródát ábrázolja. A DO/EC elektróda tartalmazza az 
optikai DO szenzort és az EC szenzort. A következő két fejezetben ezekről az elektródákról 
lesz szó. 

 

Megjegyzés: A korábbi Aquaprobe modelleken nincs rajta a piros figyelmeztető cédula a DO-
sapkán. 
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13. pH/ORP elektróda kalibrációja és karbantartása 

13.1. A pH/ORP elektróda azonosítása 

A kombinált pH/ORP elektródát könnyű azonosítani, mert az egyetlen olyan elektróda, amely 
nem fekete. A elektródának tiszta, géllel töltött teste van. 

13.2. A elektróda eltávolítása és cseréje 

A pH/ORP elektródát az óra járásával ellentétes irányba csavarozva vehetjük ki a szondából. 
Amikor kicserélünk egy elektródát, a menetre és az O-gyűrűre tegyünk egy kevés szilikon 
zsírt vagy egyenértékű anyagot, majd teljesen csavarjuk be a helyére. 

Fogjuk meg a elektróda tetején lévő recézett gallért, és húzzuk meg amíg az O-gyűrű telje-
sen összenyomódik. 

Hasznos tanács: A pH/ORP elektródához tartozó sapkára helyezett piros színű kötél prakti-

kus szorítókulcsként használható a pH/ORP és az AUX elektródák ki- és becsavarozása 
során. 

 

Húzzuk rá a piros kötelet a elektródára, majd a recézett részre szorítva szorítsuk meg a 
elektródát. 

Soha ne merítsük az AP-2000 szondát vízbe, ha nincs behelyezve a pH/ORP elektróda. A 
elektróda hiánya komoly sérülést okozhat a elektróda foglalatában. Ezt a meghibásodást 
nem fedezi a garancia. 

13.3. A elektródák nedvesen tartása 

Nagyon fontos, hogy a pH/ORP elektródát nedvesen tartsuk, amikor az nincs használatban. 
Ez úgy érhető el, hogy mindig rajta tartjuk a tároló sapkát, amelyben egy speciális oldattal 
átitatott szivacs található. 

A tároló sapkában lévő szivacsot néhány csepp pH elektróda tároló folyadékkal (pH 
Electrode Storage Solution) kell megnedvesíteni minden alkalommal, amikor vissza-
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tesszük. Ha a pH/ORP elektródát véletlenül megszáradni hagyjuk, a használat előtt legalább 

egy órával újra kell nedvesíteni. 

13.4. pH kalibráció 

Az optimális pontosság érdekében, a pH elektródákat hetente egy alkalommal teljes kalibrá-
ciónak kell alávetni. A teljes kalibráció azt jelenti, hogy először a pH 7,00 pontot, majd a pH 
4,01 és/vagy pH 10,00 pontot kalibráljuk. Az AP-2000 engedélyezi a két- és a hárompontos 
kalibrációt. Ha úgy döntünk, hogy csak kétpontos kalibrációt végzünk, a szonda automatiku-
san kiszámítja és elmenti a harmadik, nem kalibrált pont kalibrációs értékét azért, hogy meg-
tartsa a elektróda linearitását a teljes 0 – 14 tartományban. 

A legjobb eredmény érdekében, kalibráljuk mindhárom pontot 25°C hőmérséklethez lehető 

legközelebbi hőmérsékleten. 

13.5. Speciális tudnivalók az ISE elektródákat illetően  

A pH kalibrációs folyadékok (pufferek) – ilyen 
a RapidCal is – nagy ionkoncentrációi az ISE 
elektródák jelentős offszetjét okozhatják. 

Az offszet ideiglenes, de ajánlatos elkerülni, 
mert jelentős hibákat okozhat a kalibráció és 
a mérés során is. 

Erre a célra, az ISE elektródákat piros gumi-
sapkával szállítjuk.  

Azért, hogy megvédjük az elektródákat a 
pufferoldat hatásaitól, a RapidCal alkalma-
zása alatt a piros sapkák rajta kell legye-
nek az ISE elektródákon. 

Minden más esetben az ISE elektródák vége 
szabad kell legyen. 

13.5.1. Az első pont kalibrációja (pH 7,00) 

A pH kalibráció mibenléte miatt, a szondát mindig pH 7,00 értékre kell kalibrálni mielőtt a 
pH 4,01 v. 10,00 pontokat kalibráljuk. Soha ne kalibráljunk pH 4,01 v. pH 10,00 értékek-
re mielőtt először pH 7,00 értékre kalibrálunk. 

A pH elektróda kalibrációjához végezzük el az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt friss pH 7,00 v. RapidCal oldattal. Távolítsuk el 
a elektróda tároló sapkáját, mossuk le a elektródát desztillált vízzel, majd helyezzük 
be teljesen a szondát az edénybe. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk amíg a hőmérséklet és a pH mérés telje-
sen stabilizálódik. 

3. Bizonyosodjunk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete 5°C és 40°C (41°F – 104 °F) 

között van. 
4. Nyomjuk meg a MENU gombot, és válasszuk a Calibration opciót. Az alábbi képer-

nyő jelenik meg. 
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5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk a pH/ORP opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A képernyő jobb oldalán látható dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció dátumát mutatják. 

7. Válasszuk a pH 7.00 opciót. A képernyő az alábbiak szerint változik. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sor a pH elektróda nullától való eltérését (offset) mutatja +/-milivoltban (mV). Ha az 

érték +/-25mV fölé kerül 25°C hőmérsékleten, akkor szervizelni kell a pH elektródát. 

Ez az érték nem tárolódik a műszer memóriájában, ezért le kell jegyezni egy kalibrációs fü-
zetbe. Ha kész a kalibráció, és az offszet értékét lejegyezted, nyomd meg az OK, majd az 
ESC gombot a normál mérési módba való visszatéréshez. 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 pH7.00? [01/Jan/12] 

 pH4.01? [01/Jan/12] 

 pH10.0? [01/Jan/12] 

 ORP? [01/Jan/12] 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Offset: -1.2mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, öblítsük le alaposan ioncserélt vízzel, rázzuk le 
a fölös vizet, és szárítsuk meg a hüvely külső részét egy puha ruhával. 

13.5.2. A második pont kalibrációja 

A pH elektródát most kalibrálhatjuk pH 4,01 v. pH 10,00 értékre. Amennyiben pH 4,01 és 
pH 10,00 pontokra egyaránt szeretnénk kalibrálni, akkor azt egyetlen munkamenetben 
kell megtenni, azaz a tápellátás kikapcsolása nélkül. 

Ha kikapcsoljuk a tápellátást miután csak az egyik pontot kalibráltuk (pl. a pH 4,01-et), az 
elektróda linearitásának megtartása érdekében, a szonda automatikusan kiszámítja a nem 
kalibrált harmadik pont kalibrációs értékét. 

A második pont kalibrációjához, töltsünk friss pH 4,01 v. pH 10,00 oldatot egy tiszta kalibrá-
ciós edénybe, és tegyük bele teljesen a szondát. Kövessük a fent leírt folyamatot, de a 6. 
pontban válasszuk vagy a pH4.01 vagy a pH10.00 opciót, annak függvényében, hogy melyik 
oldatot használjuk. Várjunk, amíg a mérés stabilizálódik és kalibrál. Amikor a ’Calibrating 
100%’ megjelenik a képernyőn, a kalibrációs jelentés kijelzi a pH elektróda meredekségét 

millivolt(mV)/pH egységben. Ha 25°C hőmérsékleten a meredekség 45 mV/pH érték alatt 

van, szervizelni kell a pH elektródát. Nyomjuk meg az OK, majd a ismételten az ESC gom-

bot, hogy visszakerüljünk a normál mérési üzemmódba. 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, öblítsük le alaposan tiszta vízzel, rázzuk le a 
fölös vizet, és szárítsuk meg a hüvely külső részét egy puha ruhával. 

13.5.3. A harmadik pont kalibrációja 

Anélkül, hogy kikapcsolnánk az Aquameter®-t, töltsünk friss pH 4,01 v. pH 10,00 oldatot egy 
tiszta kalibrációs edénybe, és tegyük bele teljesen a szondát. Kövessük a fent leírt folyama-
tot, de a 6. pontban válasszuk vagy a pH4.01 vagy a pH10.00 opciót. Várjunk, amíg a mérés 
stabilizálódik és kalibrál. Amikor a ’Calibrating 100%’ megjelenik a képernyőn, a kalibrációs 
jelentés kijelzi a pH elektróda meredekségét millivolt(mV)/pH egységben. Ha 25°C hőmér-

sékleten a meredekség 45 mV/pH érték alatt van, szervizelni kell a pH elektródát. Nyomjuk 
meg az OK, majd a ismételten az ESC gombot, hogy visszakerüljünk a normál mérési 

üzemmódba. 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, öblítsük le alaposan tiszta vízzel, rázzuk le a 
fölös vizet, és szárítsuk meg a hüvely külső részét egy puha ruhával. Nedvesítsük meg a 
tároló sapkában lévő szivacsot a tároló folyadékkal, és húzzuk rá a sapkát a pH/ORP elekt-
ródára. A pH kalibráció befejeződött. 

13.6. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

13.7. A pH elektróda hatásfoka 

Ha a pH elektróda elhasználttá válik, vagy lerakódásokkal teli lesz, lecsökkenhet a válaszide-
je és a hatásfoka. A pH elektróda hatásfoka folyamatosan monitorozott paraméter, és 
amennyiben 85% alá esik, ’ERROR 01’ hibaüzenet kezd el villogni a kijelző alsó sorában. Ha 
ez előfordul, vagy ha az elektróda válaszideje lecsökken, újra kell kondicionálni az alábbi 
eljárás szerint. 
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13.8. A pH elektróda szervizelése 

1. Vegyük ki a kombinált pH/ORP vagy a pH elektródát a szondából (ld. Elektróda eltá-
volítása és cseréje) 

2. Öblítsük le metil-alkohollal 
3. Tegyük vissza az elektródát 
4. Kalibráljuk újra 

Soha ne helyezzük az egész AP-2000 szondát metil-alkoholba, mert az helyrehozhatat-
lan hibákat okozhat a DO/EC elektródában. Az ilyen hibák nem tartoznak a garancia 
hatálya alá. 

Ha a metil-alkohollal való öblítés nem állítja helyre az elektródát, végezzük el az alábbi lépé-
seket: 

1. Vegyük ki ismét az elektródát a szondatestből 
2. Áztassuk 5 percig 0,1M HCl oldatban 
3. Öblítsük le ioncserélt vízzel 
4. Áztassuk 5 percig 0,1M NaOH oldatban 
5. Öblítsük le ioncserélt vízzel 
6. Áztassuk 10 percig pH 4,01 pufferoldatban 

Ha a fenti lépések sem állítják helyre a pH elektródát, cseréljük ki. 

13.9. ORP kalibráció 

Az ORP (redox) elektródákat havonta legalább egyszer kell kalibrálni az optimális pontosság 
megtartása érdekében. A teljes kalibráció egy pontra történő kalibrációt jelent (250 mV 25°C-

on), 250 mV ORP kalibrációs sztenderd használatával, mint pl. a Reagecon RS250 Redox 
Standard, vagy azzal egyenértékű. 

A legjobb eredményekért, 25°C-hoz lehető legközelebbi hőmérsékleten kalibráljunk. A kalib-

ráció során, a szonda automatikusan kompenzálja a kalibrációs folyadék hőmérséklet válto-
zását. 

Az ORP elektróda kalibrációjához végezzük el az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt friss kalibrációs oldattal. Távolítsuk el a pH/ORP 
elektróda tároló sapkáját, mossuk le az elektródát desztillált vízzel, majd helyezzük 
be teljesen a szondát az edénybe. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk, amíg a hőmérséklet és az ORP mérések 
stabilizálódnak. 

3. Győződjünk meg, hogy az oldat hőmérséklete 5°C és 40°C (41°F – 104 °F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, és válasszuk a Calibration opciót. Az alábbi képer-

nyő jelenik meg. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

  

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 
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6.  
7.  

 

6. Válasszuk a pH/ORP opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

7. Válasszuk az ORP opciót. A képernyő az alábbiak szerint változik. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A kalibrációs jelentés a felső sorban az ORP elektróda outputja és a kalibrációs folyadéknak 
a kalibrációs hőmérsékleten érvényes értéke közötti eltérést (offset) mutatja +/-milivoltban 
(mV). A normál működés során, a helyes ORP érték megjelenítése érdekében, az offszet 
érték levonásra kerül az ORP elektróda kimenetéből. 

Ez az érték nem tárolódik a műszer memóriájában, ezért le kell jegyezni egy kalibrációs fü-
zetbe. Ha kész a kalibráció, és az offszet értékét lejegyezted, nyomd meg az OK, majd az 
ESC gombot a normál mérési módba való visszatéréshez. 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, öblítsük le alaposan ioncserélt vízzel, rázzuk le 
a fölös vizet, és szárítsuk meg a hüvely külső részét egy puha ruhával. Nedvesítsük meg a 
tároló sapkában lévő szivacsot a tároló folyadékkal, és húzzuk rá a sapkát a pH/ORP elekt-
ródára. Az ORP kalibráció befejeződött. 

13.10. ORP mérések konverziója hidrogén skálára 

Az elektrokémiai méréseket végső soron az un. hidrogén-skálához viszonyítják. Ennek az az 
alapja, hogy az 1 atmoszféra parciális nyomású hidrogén gázzal, és egységnyi aktivitású 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

Calibration 

 pH7.00? [01/Jan/12] 

 pH4.01? [01/Jan/12] 

 ORP? [01/Jan/12] 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Offset: 5.5mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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hidrogén iont tartalmazó oldattal kontaktusban lévő hidrogén elektróda elektrokémiai poten-
ciálja minden hőmérsékleten nulla. 

Az Aquaread kombinált elektródák ORP referencia elektródái 3MPK1 ezüst-klorid típusúak. 
Ezeknek a hidrogén skálán jelentkező potenciálja: 

Hőmérséklet Potenciál 

5°C 221 mV 

10°C 217 mV 

15°C 214 mV 

20°C 210 mV 

25°C 207 mV 

30°C 203 mV 

35°C 200 mV 

40°C 196 mV 

Tehát, ha az AP-2000 által mért ORP értéket a hidrogén-skálához akarjuk viszonyítani, a 
fenti táblázatban szereplő megfelelő értéket kell hozzáadni a mért értékhez. 
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14. DO/EC elektróda kalibrációja és karbantartása 

14.1. A DO/EC elektróda azonosítása 

A DO/EC elektróda azonosítása egyszerű, mert van egy felcsavarozható sapkája és négy 
rozsdamentes acél EC érzékelője az oldalán (ld. a 12, fejezetben közölt fényképet). Az oldott 
oxigént (DO) az elektróda végén mérik a levehető sapka alatti alkatrészek. Az elektromos 
vezetőképességet (EC) az elektróda belső felén található négy rozsdamentes acél érintkező 
méri. A tisztítófej lapos oldala részét képezi az EC cellának. 

14.2. DO mérési technika 

Az AP-2000 optikai DO elektródával van ellátva. Az elektróda nem tartalmaz folyékony elekt-
rolitot, és van egy fekete, gáz-permeábilis gumimembránja. A további részletekért, ld. 1. Mel-
léklet: Az Aquaread optikai DO mérési rendszere mögötti műszaki háttér. 

14.3. Mire kell figyelni használat közben? 

Az EC mérés nem lehetséges a szonda hüvelyének hiányában, mert az a mérési rend-
szernek szerves részét képezi. 

Soha nem merítsük folyadékba a szondát, ha nincs rajta a DO-sapka. Ha a DO/EC 
elektróda végén lévő alkatrészek kapcsolatba kerülnek a mérendő folyadékkal, súlyo-
san megsérthetik a DO/EC elektróda áramköreit. 

14.4. A DO/EC elektróda kalibrációja 

Az elektróda EC komponensének kalibrációja, normál körülmények között a RapidCal kalib-
ráció során történik (ld. RapidCal kalibrációs módszer). Az EC külön is kalibrálható különbö-
ző EC kalibrációs sztenderdekkel; a leírás a DO kalibrációs rész után található (EC kalibrá-
ció). 

Az elektróda DO komponensét havonta legalább egyszer kalibrálni kell Nulla szaturációs 
pontra. Minden nap elején, amikor az elektródát használni fogjuk, ellenőrizni kell a 100% 
szaturációs pontot, ész szükség szerint újra kell kalibrálni, de csak, ha szükséges. Az opti-

mális pontosság elérése érdekében, a DO 100% pontot az alkalmazási hőmérséklethez kö-

zeli hőmérsékleten kalibráljuk (az 5°C - 40°C kalibrációs határok között). 

Ha egyszerre kalibráljuk a Nulla és a 100% pontokat, mindig először a Nulla pontot kalib-
ráljuk, majd utána a 100% pontot. 

14.5. A DO Nulla pont kalibrációja 

1. Vegyük le a kupakot a 150 mL-es DO Zero kalibrációs oldatot tartalmazó palackról. 
Távolítsuk el a pH/ORP elektróda tároló sapkáját, mossuk le a elektródát desztillált 
vízzel, majd helyezzük be teljesen a szondát az edénybe. Ne rázzuk a DO Zero ka-
librációs oldatot, mert azzal oxigén kerülhet bele. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk, amíg a hőmérséklet és a DO mérések 
teljesen stabilizálódnak. 

3. Győződjünk meg, hogy az oldat hőmérséklete 5°C és 40°C (41°F – 104 °F) között 

van. 
4. Nyomjuk meg a MENU gombot, és válasszuk a Calibration opciót. Az alábbi képer-

nyő jelenik meg. 
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5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk a DO/EC opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A képernyő jobb oldalán látható dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció dátumát mutatják. 

7. Válasszuk a DOZero opciót. A képernyő az alábbiak szerint változik. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban közölt érték a luminofor állapotát jelzi. Az érték 3,5 és 4,5 (25°C) között kell 

legyen. Ha az érték kisebb, mint 3,5, ki kell cserélni az optikai DO-sapkát. 

Ez az érték nem tárolódik a műszer memóriájába, ezért le kell jegyezni egy kalibrációs füzet-
be. Ha kész a kalibráció, és az offszet értékét lejegyezted, nyomd meg az OK, majd az ESC 

gombot a normál mérési módba való visszatéréshez. 
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Ha a kalibráció során valamilyen probléma merül fel, egy hibaüzenet fog megjelenni. A hiba-
kezelési tudnivalók a 10. részben a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetben találhatók. 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, öblítsük le alaposan ioncserélt vízzel, rázzuk le 
a fölös vizet, és szárítsuk meg a mérőkamra külső részét egy puha ruhával. 

14.6. A DO 100% pont kalibrációja nedves levegőben 

1. Mossuk le alaposan a szondát friss vízzel, majd rázzuk le meggyőződve róla, hogy 
nincsenek vízcseppek a DO membránon. 

2. Nedvesítsünk meg egy tiszta ruhadarabot vagy papírszalvétát friss vízzel, és csavar-
juk rá a szonda nyitott végére úgy, hogy minden lyukat eltakarjon. Helyezzük a szon-
dát egy sima felületre. Ne tartsuk kézben a szondát, mert a kezünk melege felmelegí-
ti, ami interferenciát okoz a kalibrációval. 

3. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk, amíg a hőmérsékletmérés teljesen stabil. 
Ez rendkívül fontos. 

4. A fenti 4. v. 6. pontokban közölt képernyőkön (szoftver verzió függő) válasszuk a 
DO100%-ot. 

5. Várjunk amíg az Aquameter® elvégzi a kalibrációs eljárást. 

6. Ha a kalibráció befejeződött megjelenik a kalibrációs jelentés 

A felső sorban közölt érték a luminofor állapotát jelzi. Az érték 0,8 és 1,5 (25°C) között kell 

legyen. Ha az érték kisebb, mint 0,8, ki kell cserélni az optikai DO-sapkát. Ez az érték nem 
tárolódik a műszer memóriájába, ezért le kell jegyezni egy kalibrációs füzetbe. 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma merül fel, egy hibaüzenet fog megjelenni. A hiba-
kezelési tudnivalók a 10. részben a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetben találhatók. 

14.7. Az optikai DO-sapka cseréje 

Az optikai DO-sapkában egy oxigénre érzékeny luminoforral bevont lencse található, ami 
viszont optikai szigetelést biztosító, de az oxigént átengedő fekete gumianyaggal van bevon-
va. Az oxigén molekulák áthatolnak a gumin a luminoforba. Soha ne érintsük meg a fekete 
gumis végét a DO elektródának, mert a bőrünkön lévő zsírok elzárják a gumiburkolat 
pórusait, és meggátolják annak helyes működését. 

A DO-sapkában lévő luminofort néhány évente cserélni kell, mivel az elhasználódó alkatrész. 
Mivel a luminofor szerves részét képezi a DO-sapkának, a teljes DO-sapkát kik kell cserélni. 
Egy DO-sapka legfennebb tíz évig élteképes annak függvényében, hogy mennyit használják. 
További részletekért, ld. A szenzor sapka élettartama fejezetet az 1. Mellékeltben. 

Figyelem: A DO-sapka belső része fényre nagyon érzékeny, és tönkretehető (kifehéredik), 
ha bármilyen rövid időre is erős fény éri. Csak akkor vegyük le az optikai DO-sapkát, ha azt 
újjal tervezzük lecserélni. Az optikai DO-sapka cseréjét enyhe fénynél végezzük. 

Kövessük az alábbi lépéseket az optikai DO-sapka cseréje során: 

1. Vegyük le a szonda hüvelyét 

2. Az óra járásával ellenkező irányba tekerve, csavarjuk le a DO/EC elektróda végéről 
az optikai DO-sapkát. Ne érintsük meg az optikai komponenseket. 

3. Tegyünk egy kevés szilikont a menetre és az O-gyűrűre. 

4. Vegyük ki az új optikai DO-sapkát a fényvédett csomagolásból, és csavarjuk fel a 
DO/EC elektróda végére. Győződjünk meg róla, hogy a sapka teljesen fel van csava-
rozva az elektródára, és szoros. 

5. Végezzük el a Nulla-pont és a 100%-pont kalibrációt a korábban leírtak szerint. 
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Megjegyzés: Fontos, hogy az optikai DO-sapka cseréjét követően a Null-pont kalibrá-
ciót a 100% pont kalibráció előtt végezzük el. 

14.8. Az EC kalibrációja 

Az EC kalibrációt mindig egy pontra kell elvégezni. Három egy-pontos kalibráció között lehet 

választani. Ezek: 1413 S/cm, 2570 S/cm (Aquaread® RapidCal oldattal) és 12.880 S/cm. 
Az értékek úgy lettek megválasztva, hogy többféle víztípusban egyaránt pontos mérések 
legyenek végezhetők. 

Friss felszíni vagy felszínalatti vízben való mérésekhez használjuk az AquaRead® RapidCal 

oldatot. Ha ez nem áll rendelkezésre, alkalmazzunk 1413 S/cm EC kalibrációs sztenderdet. 

Enyhén sós vagy sós víz esetén használjunk 12.880 S/cm (12,88 mS/cm) kalibrációs 
sztenderdet. 

A szondahüvely szerves részét képezi a szonda EC mérési rendszerének, és fel kell 
legyen szerelve a kalibráció és a mérés során egyaránt. Ha a hüvely nélkül próbálko-
zunk a kalibrációval, hibás ’OUT OF CAL RANGE’ üzenetet kapunk. 

A legjobb eredmény érdekében kalibráljunk 25°C-hoz közeli hőmérsékleten. A kalibráció so-

rán, a szonda automatikusan kompenzálja a kalibrációs folyadék hőmérséklet változását. 

1. Vegyük le a pH elektródáról a tároló sapkát (ha rajta van), mossuk le a szondát desz-
tillált vízzel, és helyezzük be teljesen az EC kalibrációs sztenderdet tartalmazó 
edénybe. 

2. Győződjünk meg róla, hogy a folyadékszint a palack nyakáig felér. A kis folya-
dékszint hibás EC kalibrációt eredményez. 

3. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk amíg a hőmérséklet és az EC mérések 
teljesen stabilizálódnak. 

4. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete 5°C és 40°C (41°F és 104°F) kö-

zött van. 

5. Nyomjuk meg a MENU gombot és válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi kép-
ernyő fog megjelenni. 

 

 

 

 

6. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

  

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 
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7. Válasszuk a DO/EC opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A képernyő jobb oldalán látható dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét mutatják. A 
legalsó sorban, az EC melletti érték az EC elektróda legutóbbi kalibrálásának dátuma. 

8. Vigyük a mutatót le az utolsó sorhoz. 

 

 

 

 

Ha a képernyő a használt kalibrációs sztenderdet helyesen jelzi, nyomjuk meg az OK gom-
bot a kalibráció megkezdéséhez. Ne feledjük, hogy RapidCal alkalmazása esetén, a kijelzett 

érték 2570 S/cm kell legyen. 

Ha nem az alkalmazott kalibrációs sztenderdnek megfelelő értéket mutatja a képernyő, 
nyomjuk meg a jobbra mutató nyilat. Az alábbi képernyőt kell látnunk. 

 

 

 

 

A fel és le mutató nyilakkal kiválaszthatjuk valamelyik EC kalibrációs sztenderd értékét 
(1413, 2570 v. 12880). 

9. Ha képernyőn a helyes kalibrációs sztenderd látható, nyomjuk meg az OK gombot. 

Az alábbi képernyőt kell látnunk. 

 

 

 

 

10. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket, és az alábbi képernyő 
jelenik meg. 

 

 

 Calibration 

 DOZero? [01/Jan/12] 
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 Calibration 

 DOZero? [01/Jan/12] 

 DO100%? [01/Jan/12] 
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A kalibrációs jelentés felső sora az EC cella állandóját jeleníti meg. Az érték nem tárolódik a 
memóriában, tehát le kell azt jegyezni a kalibrációs könyvbe. 

Miután lejegyeztük a cella állandót, nyomjuk meg az OK, majd ismételten az ESC gombot, 

hogy visszakerüljünk a normál mérési üzemmódba. 

Speciális észrevételek: 

 Ha 2570-től (RapidCal) eltérő kalibrációs sztenderdet választottunk, majd legköze-
lebb alkalmazzuk a 10. részben leírt RapidCal kalibrációs eljárást, a kalibrációs 
sztenderd értéke automatikusan visszaáll 2570-re. 

 A kalibrációs sztenderd értéke a szondában tárolódik, nem a műszerben. Ha ugya-
nazt a műszert használjuk egynél több szonda kalibrációjára, mindegyik szondára be 
kell állítani a megfelelő kalibrációs sztenderdet. 

 Ha kiválasztunk egy kalibrációs sztenderdet, de nem nyomjuk meg az OK gombot, az 
információ nem kerül be a szondába, és a változás regisztrálása nem történik meg. 

14.9. Az EC kalibráció ellenőrzése 

Tekintettel arra, hogy hulladék és levegőbuborékok negatívan befolyásolhatják az EC kalib-
rációt, javasolt a kalibráció ellenőrzése. Ennek érdekében, végezzük az alábbi folyamatot. 

1. Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le, és tegyük vissza. 
2. Nyomjuk meg ismételten az ESC gombot, hogy visszakerüljünk a Főmenübe 
3. Menjünk a beállításokhoz (Settings), és győződjünk meg, hogy a vezetőképesség 

(EC) mérése 25°C-ra korrigálva van beállítva. Ha nem, állítsuk ezt be. Ld. a 9 részt: 

Mértékegységek beállítása. 
4. Menjünk vissza a főképernyőre, várjunk amíg a hőmérséklet és az EC mérések telje-

sen stabilizálódnak, majd ellenőrizzük, hogy a mért EC érték ±1%-on belül van a ka-

librációs sztenderdhez képest. 
5. Ha a mért érték az 1%-os eltérésen kívül van, kalibráljuk újra a szondát, ezúttal hosz-

szabb időt hagyva a stabilizálódásra. 

Ha több próbálkozással sem sikerül ellenőrizni az EC kalibrációt, cseréljük le a kalibrációs 
sztenderdet. Ha a probléma továbbra is fennáll, vetkőztessük le a szondát az alábbiakban 
leírtak szerint, és alaposan tisztítsuk meg az EC érintkezőket. 

14.10. A kalibráció során fellépő hibák 

A kalibrációs folyamat kezdetén egy jósági vizsgálat történik. Ha a szonda észleli, hogy az 
alkalmazott kalibrációs sztenderd és a beállított érték különböznek, egy ’OUT OF 
CALIBRATION RANGE’ üzenet jelenik meg. Bármilyen más hiba esetén egy hibaüzenetet 
jelenít meg a műszer. A hibák kezelését érintő tudnivalókat ld. a 10. részben a Kalibrációs 
hibaüzenetek fejezetben. 

14.11. Az EC érintkezők tisztítása 

Rendszeresen tisztítsuk meg a DO/EC elektróda belső felén lévő rozsdamentes acél érintke-
zőket egy tiszta ruhával vagy fogkefével és karcmentes mosószerrel. Soha ne alkalmaz-
zunk oldószert, vagy alkoholt a DO/EC elektróda tisztítására. Tisztítás után helyezzük 

vissza a hüvelyt, és kalibráljuk újra az elektródát.  

Cell constant: 0.98 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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15. Az opcionális optikai elektródák kalibrációja és karbantartása 

Az AP-2000 rendelkezik egy alumínium hüvellyel (Sleeve), amely körülveszi az érzékeny 

érzékelő elektródákat. A hüvely eltávolítása egyszerű lecsavarozással történik, lehetővé téve 
az elektródák tisztítását. Fontos információ viszont, hogy a hüvely és annak végsapkája 
szerves részét képezik a szonda optikai mérőrendszerének, és a kalibráció és a méré-
sek során rajta KELL legyenek a szondán. 

Az Aquaread® optikai elektródák rendkívül érzékenyek. Például, a Zavarosság (Turbidity) 

elektróda 0 és 3000 NTU intervallumban mér 0,1 NTU-nál nagyobb belső felbontással. Ez 
azt jelenti, hogy az elektróda a teljes mérési tartomány 0,003%-nál kisebb változásokat ké-
pes észlelni. A többi elektródának hasonló az érzékenységi szintje. 

Ebből az következik, hogy annak érdekében, hogy stabil és ismételhető méréseket végez-
zünk, a mérési körülmények teljesen stabilak és megismételhetőek kell legyenek. 

Az AP-2000 rendelkezik egy 
matt-fekete színű alumínium 
hüvellyel és végsapkával, me-
lyek magukba foglalják az 
elektródákat, ezáltal zárt, nem 
visszaverődő, állandó körül-
ményeket biztosító mérőkam-
rát alkotnak a mérés során. 

Ez fontos bármilyen típusú 
optikai elektróda helyes mű-
ködéséhez és kalibrációjá-
hoz. 

Az AP-2000 mérőkamrájának 
diagramját a jobb oldali ábrán 
ismertetjük. 

Megjegyzés: az újabb model-
lek végsapkái egy 3 mm köz-
ponti lyukkal rendelkeznek, és nem igényelnek dugót. 

A konzisztens mérési eredmények elérése érdekében, az Aquaprobe® mérőkamrájának 
belső tere fizikailag konstans kell maradjon a kalibráció és a mérés során is. 

Ha egy optikai elektródát adott körülmények között kalibrálunk, majd a méréseket más kö-
rülmények között végezzük, a mérések nyilván hibásak lesznek, főleg kis koncentrációk ese-
tén. 

Jó példa erre, ha a kalibrációt levett végsapkával végezzük, majd azt visszahelyezve mérünk 
(v. fordítva). A mérőkamra fizikai jellemzőinek megváltoztatása egyúttal az elektróda kalibrá-
cióját és válaszát is megváltoztatja. 

Közvetlenül a használat előtt, mindig nullázzuk tiszta vízben (pl. palackozott szénsavmentes 
ásványvízben) az optikai elektródákat, majd telepítsük a mérőpontba a mérőkamra módosí-
tása nélkül. Ez főleg a turbiditás elektróda használata esetén nagyon fontos, amely negatív 

értékeket jeleníthet meg, ha a nulla pont helytelenül lett kalibrálva.  

Hüvely 

Optikai 
elektróda 

Mérőkamra 

Végsapka 

Végsapka dugó 
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15.1. Fontos tippek az optikai elektródákkal való sikeres mérésekhez 

 Mindig tartsuk tisztán a mérőkamrát és az elektródák lencséjét 

 A kalibráció és a mérés során, a hüvely és a végsapka mindig legyen rajta szondán  

 A kalibráció és a mérés során, mindig várjuk meg a mérések teljes stabilizálódását 

 A szondának a kalibrációs folyadékba vagy a mérési pontba való behelyezését köve-
tően, rázással mindig próbáljuk meg eltávolítani a levegőbuborékokat. 

 Mindig kalibráljunk és nullázzunk az alkalmazási hőmérséklethez lehető legközelebbi 
hőfokon. Ez főleg a finomított-olaj elektróda esetében rendkívül fontos. 

 Használat előtt mindig nullázzuk az optikai elektródákat tiszta vízben (pl. palackozott 
szénsavmentes ásványvízben), majd helyezzük a mérőhelyre a mérőkamra megza-
varása nélkül. Ez főleg a zavarosság és a finomított olaj elektródák esetében rendkí-

vül fontos. 

15.2. Az optikai elektródák kalibrációs sorrendje 

Az optikai elektródák, típus függvényében, két- v. hárompontos kalibrációval kalibrálhatók. 
Mindkét esetben viszont, az alsó kalibrációs pont a NULLA. 

Az optikai elektródák kalibrációja során, először mindig a Null-pontot kell kalibrálni. 

Ha két- vagy hárompontos kalibrációt végzünk, mindegyik kalibrációs pontot egyazon kalib-

rációs munkaszakasz alatt kell elvégezni (az Aquameter kikapcsolása és/vagy leválasztása 
nélkül). 

Ha egy felső pontot úgy akarunk kalibrálni, hogy előzetesen nem kalibráltuk a Null-
pontot, hibaüzenetet kapunk. 

  



Aquaprobe
®
 AP-2000 használati kézikönyv  10401-00870 Rev N 

© 2015 Aquaread Ltd.  oldal 49 / 131 

15.3. A 2000-TURB elektróda kalibrációja 

Az AP-2000 szonda a zavarosságot a 2000/5000-TURB opcionális optikai elektródával méri. 

Az elektróda az ISO 7027 szabvány szerinti Nephelometrikus eljárást alkalmazza, amely 

Formazint használ referencia sztenderdként. Az Aquameter a zavarosságot NTU 
(Nephelometric Turbidity Units) mértékegységben jeleníti meg, ami nominálisan megegyezik 
az FTU (Formazin Turbidity Units) mértékegységgel. 

A zavarosság kalibrációja végezhető Formazin zavarosság sztenderddel vagy Lebegő Poli-
mer zavarosság sztenderddel annak függvényében, hogy melyik az általunk előnyben része-
sített referencia. Figyeljünk viszont, hogy a két sztenderd alkalmazása egymástól eltérő 
eredményeket generál. A 20 NTU és a 1000 NTU pontokat ugyanazzal a sztenderddel 
kell kalibrálni. Ha az egyik ponthoz Formazint, a másikhoz pedig Polimert használunk, 
jelentős hibák fognak fellépni. 

15.3.1. A zavarosságról 

A zavarosságmérés a folyadékban lebegő részecskék fényszórási tulajdonságának mérését 
jelenti, azaz közvetetten mérjük a folyadék tisztaságát. A zavarosság mérése nem közvetle-
nül azonos a lebegő anyag, a tisztaság, vagy a szín mérésével. 

A kibocsátott fény hullámhosszához viszonyított részecskeméret, a részecskék alakja és 
fényvisszaverő indexe, egyaránt befolyásolják a fényszórást. A minta színe (főleg a sötét 
színek), változó mértékben szintén csökkentheti a szórt fény egy részét. Ezek a hatások 
együtt nagy változékonyságot okoznak egy zavaros vízminta esetében a szóródó fény inten-
zitása tekintetében. Különböző részecske alakok, méretek, színek és visszaverődési inde-
xek, végső soron azonos zavarossági hatásokat okozhatnak. 

Ezzel szemben, ha csak a beérkező fény hullámhosszát és a detekciós távolságot módosít-
juk, jelentősen megváltozhat az adott minta mért zavarossága. Ennek eredményeként, eltérő 
gyártmányú v. eltérő típusú szenzorok alkalmazása eltérő zavarossági eredményeket okoz-
hat ugyanabban a mintában. A fentiek világosan kiemelik a zavarosságmérés kvalitatív jelle-
gét. Olyan integrált monitoring rendszereket, amelyek különböző helyeken mérik a zavaros-
ságot, szigorú minőségbiztosítási (QA) és kalibrációs program keretében, egyetlen szenzor-
típus alkalmazásával kell működtetni, biztosítva ezáltal, hogy a zavarosság mérések ponto-

san értelmezhetők és összehasonlíthatók legyenek. 

15.3.2. A turbiditás elektróda telepítése 

A turbiditás elektródát a 3. Mellékletben: AUX elektródák telepítése leírtak szerint kell telepí-
teni. A beszerelt turbiditás elektróda az optikai DO elektróda mellett található. Ha az optikai 
DO elektródán piros figyelmeztető cetli található (ld. az alábbi fotót), a visszaverődések 
megelőzése érdekében a cetlit el kell távolítani. 

 

 

 

 

 

Turbiditás elektróda 

Vedd le a piros figyelmez-
tető cetlit a DO elektródáról 
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15.3.3. Mire figyeljünk használat közben? 

A többi, merülő típusú zavarosság elektródához hasonlóan, a levegőbuborékok és a szórt 
visszaverődések problémát jelenthetnek a kis zavarossági értékek mérése esetén. Azért, 
hogy elkerüljük a levegőbuborékok képződését, tartsuk tisztán az elektródát, és a merülést 
követően rázzuk meg a szondát, hogy a buborékok leváljanak a lencséről. Azért, hogy a ka-
libráció és a mérés során azonos fényvisszaverődési feltételeket kapjunk, a kalibrációkor 
és a méréskor is legyen felhelyezve a szondára a hüvely és annak végsapkája. 

15.3.4. Negatív zavarosság mérések 

Ha a szonda tiszta, nem zavaros vízben található, és a mérési értékek negatívak, ennek oka 
általában a hibás Null-pont kalibráció, amit a szennyezett kalibrációs folyadék, a levegőzte-
tés, vagy a kalibráció és a mérés között megváltozott mérőkamra tulajdonságok okozhatnak. 

Ez azt jelenti, hogy amennyiben a nullázás olyan folyadékban történt, amelynek zavarossága 
nagyobb mint a valós nulla, az azt követő mérések egy kevésbé zavaros mintában negatív 
értékként lesznek megjelenítve. Ha negatív mérési eredményeket tapasztalunk, alaposan 
tisztítsuk meg az elektródát, majd nullázzuk újra teljesen tiszta vízben. Szénsavmentes, pa-
lackozott ásványvíz javasolt az elektróda nullázásához, mert az viszonylag olcsó, és rendel-
kezésre áll. Soha ne használjunk szénsavas ásványvizet. 

Ha továbbra is azt tapasztaljuk, hogy negatív zavaros-
sági értékeket mérünk, és teljesen biztosak vagyunk 
abban, hogy a kalibrációs folyadék teljesen tiszta víz, a 
probléma forrása majdnem biztos, hogy a levegőztetés, 
azaz látható és mikroszkopikus méretű buborékok for-
májában jelen lévő levegő. Ezek kisméretű prizmaként 
megtörik és visszaverik a gerjesztő és a mérendő visz-
szatérő fényt. 

A jobb oldali ábra egy olyan kalibrációs edényben ké-
szült, amelybe friss vizet öntöttek. A buborékok tisztán 
látszanak a megvilágított mintában. Ez a levegőztetési 
állapot kb. 5 NTU zavarossági szintnek felel meg, ugya-
nis mindegyik buborék szilárd részecskeként viselkedik. 

Ha a nulla kalibrációs folyadék levegős, hagyjuk állni egy ideig, amíg az összes levegő el-
oszlik, majd helyezzük vissza a szondát, és kalibráljuk újra. Ne hagyjuk a szondát levegős 
vízben, mert a buborékok egyszerűen rákerülnek annak belső felületére, és még sú-
lyosabb problémát okoznak. 

15.3.5. A zavarosság elektróda kalibrációja 

A hüvely és annak végsapkája szerves részét képezik a szonda zavarosságmérő rend-
szerének, és a helyes működés érdekében a kalibráció és a mérés során rajta KELL 
legyenek a szondán. 

15.3.6. Kalibrációs pontok 

A zavarosság elektródáknak három kalibrációs pontjuk van. Az óvatos kalibráció elengedhe-
tetlen feltétele a teljes mérési tartományon belüli megbízható és következetes méréseknek. 

Amikor először telepítünk egy zavarosság elektródát, azt mindhárom pontra kalibrálni 
KELL azért, hogy az adott elektróda meredekségét meghatározzuk. Először mindig a Zero 
NTU pontot kell kalibrálni, majd utána a másik kettőt, mindegyiket egyazon kalibrációs 

munkaszakaszban (azaz, az Aquameter kikapcsolása nélkül). 
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Ezt követően, a zavarosság elektródát minden használati nap elején nullázni kell (kalibrálni 
Zero NTU pontra). Az optimális pontosság biztosítása érdekében, a hárompontos kalibrációt 
havonta egy alkalommal ajánlott elvégezni. 

A zavarosság elektróda nullázása, normál körülmények között a RapidCal kalibráció során 
történik meg automatikusan (ld. RapidCal kalibrációs módszer). 

15.3.7. Zavarosság Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz (nullázás) végezzük el az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg háromnegyedig egy kalibrációs edényt tiszta vízzel (javasolt a palacko-
zott szénsavmentes ásványvíz), távolítsuk el a pH elektróda tároló sapkáját (ha rajta 
van), mossuk le a szondát tiszta vízzel, majd tegyük bele teljesen a szondát az 
edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen helyezve. A turbiditás elektródán 

található levegőbuborékok eltávolítása érdekében, rázzuk a szondát, és forgassuk az 
edényt. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter-t, és várjunk ameddig a hőmérséklet és a zavaros-
ságmérések stabilizálódnak. Ha a turbiditás mérések nagyon nagyok, valószínűleg 
levegőbuborékok találhatók a lencséken. Rázzuk meg a szondát az eltávolításukhoz. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A TURB elektródát az AUX1 foglalathoz kellett hozzárendelni amikor telepítettük. Nyomjuk 
meg az OK vagy a jobb nyíl gombot a TURB elektróda kiválasztásához.. A képernyő az 
alábbira változik: 

  

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:TURB | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 
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A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti a zavarosság elektróda kimeneti 
feszültségét mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalib-
rációs jegyzettömbbe. Nyomjuk meg az [OK], majd ismételten az [ESC] gombot, hogy visz-

szalépjünk a mérés képernyőre. 

15.3.8. A Null-pont kalibráció ellenőrzése 

A helyes működéshez elengedhetetlen a pontos null-pont kalibráció. A kalibrációs folyadék-
ban lévő kisméretű levegőbuborékok, vagy a mikroszkopikus lebegő szilárd részecskék je-
lenlétéből adódóan, a null-pont kalibráció néha hibás lehet. Fontos tehát, a null-kalibráció 
ellenőrzése mielőtt hozzákezdünk a többi pont kalibrációjához. 

Miután kalibráltuk a null-pontot, vegyük ki a szondát az edényből, majd tegyük vissza, rázzuk 
meg a szondát, és várjunk amíg a mérések stabilizálódnak. Ellenőrizzük, hogy a zavarosság 

mérések a nullától ±1 NTU értéken belül vannak. Ha nem, kalibráljuk újra a null-pontot. 

15.3.9. A 20 NTU és 1000 NTU zavarosság pontok kalibrációja 

Amikor a 20 NTU és az 1000 NTU pontokat kalibráljuk, előzetesen ugyanazon kalibrációs 

munkaszakasz keretében (azaz, az Aquameter kikapcsolása nélkül), kalibrálni kell a 
Null-pontot. 

Vegyük ki a szondát a Null-pont kalibrációs edényből, öblítsük le alaposan friss vízzel (ha 
RapidCal oldatot használtunk), rázzuk le a fölös vizet, és szárítsuk meg a hüvely külsejét egy 
puha ruhával. 

 CALIBRATE TURB 

 ZERO? [01/Jan/14] 

 1000? [01/Jan/14] 

 20? [01/Jan/14] 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 1318 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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Óvatosan fordítsunk át néhányszor – ne rázzuk – egy palack 20 NTU vagy 1000 NTU 
Stabilized Formazin Turbidity Standard oldatot, hogy jól megkeveredjen. 

A Formazin zavarosság sztenderd oldat az egészségre ártalmas. Óvatosan, és a mun-
kaegészségügyi előírásoknak megfelelően kezeljük. 

Töltsünk meg háromnegyedig egy kalibrációs edényt az oldattal, majd tegyük bele teljesen a 
szondát. A turbiditás elektródán található levegőbuborékok eltávolítása érdekében, rázzuk a 
szondát, és forgassuk az edényt. 

Kövessük a fenti Null-pont kalibráció leírásnál felsorolt lépéseket a 6. lépésig, majd válasz-
szuk a 20 vagy az 1000 opciót annak függvényében, hogy melyik oldatot alkalmazzuk. Vár-
junk, amíg a mérések stabilizálódnak és kalibrál a műszer. 

A sikeres kalibrációt követően megjelenik a '’Calibrating 100%’ képernyő és a kalibrációs 
jelentés, amely kiírja a zavarosság elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 
OK gombot a folytatáshoz. 

Öblítsük le alaposan a szondát, majd ismételjük meg a folyamatot a harmadik pont kalibráci-
ójához. 

15.3.10. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

15.3.11. A lencsék és a hüvely karbantartása 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-

tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 

15.3.12. Referenciák 

A turbiditással kapcsolatos összefoglaló, melyet ennek a résznek az elején közöltünk, az 
alábbi információs források alapján készült. 

 National Field Manual For the Collection of Water-Quality Data, Turbidity section 6.7, 
Revised by Chauncey w. Anderson, USGS, 2004. 

 Environmental Instrumentation and Analysis Handbook, Randy D. Down and Jay H. 
Lehr, Chapter 24 Turbidity Monitoring, John Downing, John Wiley & Sons, Inc. 2005 

 Turbidity Science, Michael J. Sadar, Hach Company 1998. 

 Guidelines and Standard Procedures for continuous Water-Quality Monitors: Site 
Selection, Field Operation, Calibration, Record Computation and Reporting, Richard 
J. Wagner et al., USGS Reston VA Meeting, 2000.  
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15.4. 2000/5000-BGA-PC frissvízi kék-zöld alga (phycocyanin) elektróda 

Az AP-2000 szondával frissvízi kék-zöld alga (BGA-PC) az opcionális 2000/5000-BGA-PC 
elektróda segítségével mérhető. 

15.4.1. Működési elv 

A 2000/5000-BGA-PC optikai elektróda egy merülő, fix válaszú fluorométer, amely 590 nm 
hullámhosszú gerjesztést hoz létre, majd detektálja a 655 nm feletti maradék fluoreszcenciát. 

Az elektróda fluoreszkálásra készteti a phycocyanint, majd méri a fluoreszcencia eredmé-
nyeként emittált hosszabb hullámhosszú fényt. 

15.4.2. Használati korlátok 

A BGA-PC fluoreszcencia alapú mérése terepi körülmények között soha nem lesz a labora-
tóriumi mérésekhez mérhető pontosságú. Utóbbiak során sejtszámot számlálnak, vagy a 
sejtekből való kivonást követően molekuláris phycocyanin elemzést végeznek. 

A pontosságot negatívan befolyásoló tényezők közül megemlíthetők: 

 Egyéb, azonos hullámhosszon emittáló fajokkal és vegyületekkel való interferencia, 

 Különböző BGA fajok közötti fluoreszcencia eltérések 

 Hőmérséklet által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Környező fény által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Zavarosság okozta interferencia 

A fluoreszcencia mérések olyan kutatók számára jelentenek ideális mérési eljárást, akik egy 
adott anyag jelenlétére vagy hiányára kíváncsiak, és a koncentráció növekedési vagy csök-
kenési tendenciáinak jelzésére használják a relatív fluoreszcencia változásokat. 

A fluoreszcencia mérések nem ideálisak kvantitatív mérésekhez. A pontosabb eredmények 
érdekében, az adott vizsgálat során, a helyszíni fluorométeres adatokat, vett minták 
laboratóriumi elemzései alapján poszt-kalibrációnak kell alávetni. 

15.4.3. A BGA-PC elektróda kalibrációja 

A BGA-PC elektródának két kalibrációs pontja van. Az óvatos kalibráció elengedhetetlen 
feltétele a megbízható és következetes mérési eredmények elérésének. 

A BGA-PC elektróda első telepítésekor, az elektróda relatív érzékenységének és meredek-
ségének meghatározása érdekében, mindkét pontra kalibrálni KELL. 

Ezt követően, naponta egy-pontos (Null) kalibrációt kell végezni. A BGA-PC elektróda Null 
pont kalibrációja, normál körülmények között, a RapidCal kalibráció során történik (ld. 
RapidCal kalibrációs módszer). 

Néhány havonta el kell végezni a teljes két-pontos kalibrációt. 
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15.4.4. A kalibrációs oldat elkészítése 

A BGA-PC elektróda kalibrációjának elvégzéséhez (a relatív érzékenység beállításához), 

100 g/l fluoreszcens festék, Rhodamin WT kalibrációs oldatot kell használni. Ez ugyanaz az 
oldat, amelyet a RHOD elektróda kalibrációjához is javaslunk. 

Fontos megjegyezni, hogy nincs közvetlen korreláció a Rhodamin koncentráció és a BGA-
PC sejtszám (sejt/ml) között. A Rhodamin egy megfelelő festék a szenzor érzékenységének 
beállítására. Ezt követően, a BGA-PC koncentrációnak sejt/ml mértékegységben való kifeje-
zése kutatási eredmények és tapasztalati alapon történik. Az egyetlen módja annak, hogy a 
valós értéket tényleg sejt/ml viszonylatban kapjuk meg, korrelálni szükséges a szenzor mé-
rési eredményeit vett minták kvantitatív laboratóriumi mérési eredményeivel. Ld. az előző 
„Használati korlátok” c. fejezetet. 

A 100 g/l oldatot frissen kell előállítani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes 
hígításával. Az alábbi Rhodamin WT sztenderdet ajánljuk: 

   Cikkszám: 70301027 
   Leírás: Rhodamin WT Liquid 
   Forgalmazó: Keystone Europe Ltd. 
   Kapcsolat: http://www.dyes.com 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

15.4.5. Sorozatos hígítás 

A javasolt Rhodamin oldat 20%-os v. 200 g/l koncentrációjú törzsoldatként áll rendelkezésre, 
amelynek hígítását az alábbiak szerint kell elvégezni. 

200 g/l törzsoldat  a 100 g/l oldatot két lépcsős hígítási folyamat során javasolt előállítani. 

1. lépés: mérőhajóban mérjünk ki 0,5 g 200 g/l koncentrációjú törzsoldatot, melyet adjunk 
hozzá 1 l ioncserélt vízhez. Az ioncserélt víz egy részével öblítsük ki a mérőhajót, hogy ab-
ban ne maradjon törzsoldat. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként a törzsoldat 1:2000 hígítását érjük el, azaz, az 
1 l-es edényben 100 mg/l oldat található. 

2. lépés: a 100 mg/l koncentrációjú oldatból tegyünk 1 ml-t egy 1 l-es edénybe, és töltsük fel 

1 l ioncserélt vízzel. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként 1:1000 hígítást érünk el, azaz, a második 1 l-

es edényben 100 g/l oldat található. Ezt az oldatot a BGA-PC elektróda Pt-2 kalibrációs 
oldataként fogjuk használni. 

A hígított oldat sötét edényben legfennebb 5 napig hűtőszekrényben tárolható. Ezt követően 
el kell dobni. 

  

http://www.dyes.com/


Aquaprobe
®
 AP-2000 használati kézikönyv  10401-00870 Rev N 

© 2015 Aquaread Ltd.  oldal 56 / 131 

15.4.6. Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt ioncserélt vízzel, távolítsuk el a pH elektróda tá-
roló sapkáját (ha rajta van), mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd tegyük bele 
teljesen a szondát a kalibrációs edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen 
helyezve. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az 
elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk amíg a hőmérséklet és a BGA-PC méré-
sek stabilizálódnak. Ha a BGA-PC mérések nagyon nagyok, valószínűleg levegőbu-
borékok vannak az elektróda lencséjén. Koccantsuk a szondát az edény aljához. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A BGA-PC elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett ren-
delni az AUX1 foglalathoz. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyíl gombot a BGA-PC kiválasz-

tásához. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-2 pont a felső kalibrációs pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:BGA-PC | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE BGA-PC 

 ZERO? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 
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7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az elektróda kimeneti feszültségét 
mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs jegyzet-
tömbbe. 

15.4.7. A 2. pont (Pt-2) kalibrációja 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le a fölösleges vizet, majd szárítsuk meg 
a hüvely külső felületét egy puha ronggyal. 

Töltsünk meg egy kalibrációs edényt frissen elkészített Rhodamin kalibrációs oldattal, majd 
óvatosan engedjük bele teljesen a szondát. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény al-
jához, hogy eltávolítsuk az elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

Kövessük a fenti Nulla-pont kalibrációnál leírt lépéséket a 6. lépésig, majd válasszuk a Pt-2 

opciót. Várjunk amíg a mérések stabilizálódnak és az Aquameter kalibrál. 

A sikeres kalibrációt követően, a „Calibrating 100%” képernyő jelenik meg a kalibrációs jelen-
téssel együtt. Utóbbi ismerteti az elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 

OK gombot a folytatáshoz. Közvetlenül a kalibrációt követően, az Aquameter kb. 70.000 

sejt/ml eredményt kell mutasson 20 °C hőmérsékleten (az érték a hőmérséklettel változik). 

A kalibráció befejeződött. 

15.4.8. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

  

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 2500 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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15.4.9. A lencsék és a hüvely karbantartás 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-

tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 
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15.5. 2000/5000-BGA-PE sósvízi kék-zöld alga (phycoerythrin) elektróda 

Az AP-2000 szondával sósvízi kék-zöld alga (BGA-PE) az opcionális 2000/5000-BGA-PE 
elektróda segítségével mérhető. 

15.5.1. Működési elv 

A 2000/5000-BGA-PE optikai elektróda egy merülő, fix válaszú fluorométer, amely 520 nm 
hullámhosszú gerjesztést hoz létre, majd detektálja a 575 nm feletti maradék fluoreszcenciát. 

Az elektróda fluoreszkálásra készteti a phycoerythrint, majd méri a fluoreszcencia eredmé-
nyeként emittált hosszabb hullámhosszú fényt. 

15.5.2. Használati korlátok 

A BGA-PE fluoreszcencia alapú mérése terepi körülmények között soha nem lesz a laborató-
riumi mérésekhez mérhető pontosságú. Utóbbiak során sejtszámot számlálnak, vagy a sej-
tekből való kivonást követően molekuláris phycoerythrin elemzést végeznek. 

A pontosságot negatívan befolyásoló tényezők közül megemlíthetők: 

 Egyéb, azonos hullámhosszon emittáló fajokkal és vegyületekkel való interferencia, 

 Különböző BGA fajok közötti fluoreszcencia eltérések 

 Hőmérséklet által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Környező fény által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Zavarosság okozta interferencia 

A fluoreszcencia mérések olyan kutatók számára jelentenek ideális mérési eljárást, akik egy 
adott anyag jelenlétére vagy hiányára kíváncsiak, és a koncentráció növekedési vagy csök-
kenési tendenciáinak jelzésére használják a relatív fluoreszcencia változásokat. 

A fluoreszcencia mérések nem ideálisak kvantitatív mérésekhez. A pontosabb eredmények 
érdekében, az adott vizsgálat során, a helyszíni fluorométeres adatokat, vett minták 
laboratóriumi elemzései alapján poszt-kalibrációnak kell alávetni. 

15.5.3. A BGA-PE elektróda kalibrációja 

A BGA-PE elektródának két kalibrációs pontja van. Az óvatos kalibráció elengedhetetlen 
feltétele a megbízható és következetes mérési eredmények elérésének. 

A BGA-PE elektróda első telepítésekor, az elektróda relatív érzékenységének és meredek-
ségének meghatározása érdekében mindkét pontra kalibrálni KELL. 

Ezt követően, naponta egy-pontos (Null) kalibrációt kell végezni. A BGA-PE elektróda Null 
pont kalibrációja, normál körülmények között, a RapidCal kalibráció során történik (ld. 
RapidCal kalibrációs módszer). 

Néhány havonta el kell végezni a teljes két-pontos kalibrációt. 
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15.5.4. A kalibrációs oldat elkészítése 

A BGA-PE elektróda kalibrációjának elvégzéséhez (a relatív érzékenység beállításához), 8 

g/l fluoreszcens festék, Rhodamin WT kalibrációs oldatot kell használni. 

Fontos megjegyezni, hogy nincs közvetlen korreláció a Rhodamin koncentráció és a BGA-
PE sejtszám (sejt/ml) között. A Rhodamin egy megfelelő festék a szenzor érzékenységének 
beállítására. Ezt követően, a BGA-PE koncentrációnak sejt/ml mértékegységben való kifeje-
zése kutatási eredmények és tapasztalati alapon történik. Az egyetlen módja annak, hogy a 
valós értéket tényleg sejt/ml viszonylatban kapjuk meg, korrelálni szükséges a szenzor mé-
rési eredményeit vett minták kvantitatív laboratóriumi mérési eredményeivel. Ld. az előző 
„Használati korlátok” c. fejezetet. 

A 8 g/l oldatot frissen kell előállítani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes hígí-
tásával. Az alábbi Rhodamin WT sztenderdet ajánljuk: 

   Cikkszám: 70301027 
   Leírás: Rhodamin WT Liquid 
   Forgalmazó: Keystone Europe Ltd. 
   Kapcsolat: http://www.dyes.com 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

15.5.5. Sorozatos hígítás 

A javasolt Rhodamin oldat 20%-os v. 200 g/l koncentrációjú törzsoldatként áll rendelkezésre, 
amelynek hígítását az alábbiak szerint kell elvégezni. 

200 g/l törzsoldat  a 8 g/l oldatot két lépcsős hígítási folyamat során javasolt előállítani. 

1. lépés: mérőhajóban mérjünk ki 0,5 g 200 g/l koncentrációjú törzsoldatot, melyet adjunk 

hozzá 1 l ioncserélt vízhez. Az ioncserélt víz egy részével öblítsük ki a mérőhajót, hogy ab-
ban ne maradjon törzsoldat. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként a törzsoldat 1:2000 hígítását érjük el, azaz, az 
1 l-es edényben 100 mg/l oldat található. 

2. lépés: a 100 mg/l koncentrációjú oldatból tegyünk 80 l-t egy 1 l-es edénybe, és töltsük fel 
1 l ioncserélt vízzel. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként 1:12500 hígítást érünk el, azaz, a második 1 l-

es edényben 8 g/l oldat található. Ezt az oldatot a BGA-PE elektróda Pt-2 kalibrációs olda-
taként fogjuk használni. 

A hígított oldat sötét edényben legfennebb 5 napig hűtőszekrényben tárolható. Ezt követően 
el kell dobni. 

  

http://www.dyes.com/
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15.5.6. Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt ioncserélt vízzel, távolítsuk el a pH elektróda tá-
roló sapkáját (ha rajta van), mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd tegyük bele 
teljesen a szondát a kalibrációs edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen 
helyezve. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az 
elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk ameddig a BGA-PE mérési eredmények 
stabilizálódnak. Ha a BGA-PE mérések nagyon nagyok, valószínűleg levegőbuboré-
kok vannak az elektróda lencséjén. Koccantsuk a szondát az edény aljához. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A BGA-PE elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett ren-
delni az AUX1 foglalathoz. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyíl gombot a BGA-PE kiválasztá-

sához. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-2 pont a felső kalibrációs pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:BGA-PE | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE BGA-PE 

 ZERO? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 
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7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az elektróda kimeneti feszültségét 
mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs jegyzet-
tömbbe. 

15.5.7. A 2. pont (Pt-2) kalibrációja 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le a fölösleges vizet, majd szárítsuk meg 
a hüvely külső felületét egy puha ronggyal. 

Töltsünk meg egy kalibrációs edényt frissen elkészített Rhodamin kalibrációs oldattal, majd 
óvatosan engedjük bele teljesen a szondát. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény al-
jához, hogy eltávolítsuk az elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

Kövessük a fenti Nulla-pont kalibrációnál leírt lépéséket a 6. lépésig, majd válasszuk a Pt-2 

opciót. Várjunk amíg a mérések stabilizálódnak és az Aquameter kalibrál. 

A sikeres kalibrációt követően, a „Calibrating 100%” képernyő jelenik meg a kalibrációs jelen-
téssel együtt. Utóbbi ismerteti az elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 

OK gombot a folytatáshoz. Közvetlenül a kalibrációt követően, az Aquameter kb. 200.000 

sejt/ml eredményt kell mutasson 20 °C hőmérsékleten (az érték a hőmérséklettel változik). 

A kalibráció befejeződött. 

15.5.8. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

  

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 2500 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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15.5.9. A lencsék és a hüvely karbantartás 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-

tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 
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15.6. 2000/5000-CPHYLL klorofill elektróda 

Az AP-2000 szondával klorofill az opcionális 2000/5000-CPHYLL optikai elektróda segítsé-
gével mérhető. 

15.6.1. Működési elv 

A 2000/5000-CPHYLL optikai elektróda egy merülő, fix válaszú fluorométer, amely 470 nm 
hullámhosszú gerjesztést hoz létre, majd detektálja a 630 nm feletti maradék fluoreszcenciát. 

Az elektróda fluoreszkálásra készteti a klorofillt, majd méri a fluoreszcencia eredményeként 
emittált hosszabb hullámhosszú fényt. 

15.6.2. Használati korlátok 

A klorofill fluoreszcencia alapú mérése terepi körülmények között soha nem lesz a laborató-
riumi mérésekhez mérhető pontosságú. Utóbbiak során sejtszámot számlálnak, vagy a sej-
tekből való kivonást követően molekuláris klorofill elemzést végeznek. 

A pontosságot negatívan befolyásoló tényezők közül megemlíthetők: 

 Egyéb, azonos hullámhosszon fluoreszkáló mikrobiológiai fajokkal és vegyületekkel 
való interferencia, 

 Különböző fitoplankton fajok közötti fluoreszcencia eltérések 

 Hőmérséklet által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Környező fény által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Zavarosság okozta interferencia 

A fluoreszcencia mérések olyan kutatók számára jelentenek ideális mérési eljárást, akik egy 
adott anyag jelenlétére vagy hiányára kíváncsiak, és a koncentráció növekedési vagy csök-
kenési tendenciáinak jelzésére használják a relatív fluoreszcencia változásokat. 

A fluoreszcencia mérések nem ideálisak kvantitatív mérésekhez. A pontosabb eredmények 
érdekében, az adott vizsgálat során, a helyszíni fluorométeres adatokat, vett minták 
laboratóriumi elemzései alapján poszt-kalibrációnak kell alávetni. 

15.6.3. A CPHYLL elektróda kalibrációja 

A CPHYLL elektródának két kalibrációs pontja van. Az óvatos kalibráció elengedhetetlen 
feltétele a megbízható és következetes mérési eredmények elérésének. 

A CPHYLL elektróda első telepítésekor, az elektróda relatív érzékenységének és meredek-
ségének meghatározása érdekében mindkét pontra kalibrálni KELL. 

Ezt követően, naponta egy-pontos (Null) kalibrációt kell végezni. A CPHYLL elektróda Null 
pont kalibrációja, normál körülmények között, a RapidCal kalibráció során történik (ld. 
RapidCal kalibrációs módszer). 

Néhány havonta el kell végezni a teljes két-pontos kalibrációt. 
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15.6.4. A kalibrációs oldat elkészítése 

A CPHYLL elektróda kalibrációjának elvégzéséhez (a relatív érzékenység beállításához), 

500 g/l fluoreszcens festék, Rhodamin WT kalibrációs oldatot kell használni. 

Fontos megjegyezni, hogy nincs közvetlen korreláció a Rhodamin koncentráció és a klorofill 
koncentráció között. A Rhodamin egy megfelelő festék a szenzor érzékenységének beállítá-
sára. Ezt követően, a klorofill koncentrációnak mg/l mértékegységben való kifejezése kutatá-
si eredmények és tapasztalati alapon történik. Az egyetlen módja annak, hogy a valós érté-
ket tényleg mg/l viszonylatban kapjuk meg, korrelálni szükséges a szenzor mérési eredmé-
nyeit vett minták kvantitatív laboratóriumi mérési eredményeivel. Ld. az előző „Használati 
korlátok” c. fejezetet. 

Az 500 g/l oldatot frissen kell előállítani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes 
hígításával. Az alábbi Rhodamin WT sztenderdet ajánljuk: 

   Cikkszám: 70301027 
   Leírás: Rhodamin WT Liquid 
   Forgalmazó: Keystone Europe Ltd. 
   Kapcsolat: http://www.dyes.com 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

15.6.5. Sorozatos hígítás 

A javasolt Rhodamin oldat 20%-os v. 200 g/l koncentrációjú törzsoldatként áll rendelkezésre, 
amelynek hígítását az alábbiak szerint kell elvégezni. 

200 g/l törzsoldat  a 500 g/l oldatot két lépcsős hígítási folyamat során javasolt előállítani. 

1. lépés: mérőhajóban mérjünk ki 0,5 g 200 g/l koncentrációjú törzsoldatot, melyet adjunk 

hozzá 1 l ioncserélt vízhez. Az ioncserélt víz egy részével öblítsük ki a mérőhajót, hogy ab-
ban ne maradjon törzsoldat. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként a törzsoldat 1:2000 hígítását érjük el, azaz, az 
1 l-es edényben 100 mg/l oldat található. 

2. lépés: a 100 mg/l koncentrációjú oldatból tegyünk 5 ml-t egy 1 l-es edénybe, és töltsük fel 
1 l ioncserélt vízzel. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként 1:200 hígítást érünk el, azaz, a második 1 l-es 

edényben 500 g/l oldat található. Ezt az oldatot a CPHYLL elektróda Pt-2 kalibrációs olda-
taként fogjuk használni. 

A hígított oldat sötét edényben legfennebb 5 napig hűtőszekrényben tárolható. Ezt követően 
el kell dobni. 

  

http://www.dyes.com/
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15.6.6. Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt ioncserélt vízzel, távolítsuk el a pH elektróda tá-
roló sapkáját (ha rajta van), mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd tegyük bele 
teljesen a szondát a kalibrációs edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen 
helyezve. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az 
elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk ameddig a Cphl mérési eredmények sta-
bilizálódnak. Ha a Cphl mérések nagyon nagyok, valószínűleg levegőbuborékok van-
nak az elektróda lencséjén. Koccantsuk a szondát az edény aljához. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A Cphl elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett rendelni 
az AUX1 foglalathoz. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyíl gombot a Cphl kiválasztásához. A 

képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-2 pont a felső kalibrációs pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:Cphl | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE Cphl 

 ZERO? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 
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7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az elektróda kimeneti feszültségét 
mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs jegyzet-
tömbbe. 

15.6.7. A 2. pont (Pt-2) kalibrációja 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le a fölösleges vizet, majd szárítsuk meg 
a hüvely külső felületét egy puha ronggyal. 

Töltsünk meg egy kalibrációs edényt frissen elkészített Rhodamin kalibrációs oldattal, majd 
óvatosan engedjük bele teljesen a szondát. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény al-
jához, hogy eltávolítsuk az elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

Kövessük a fenti Nulla-pont kalibrációnál leírt lépéséket a 6. lépésig, majd válasszuk a Pt-2 

opciót. Várjunk amíg a mérések stabilizálódnak és az Aquameter kalibrál. 

A sikeres kalibrációt követően, a „Calibrating 100%” képernyő jelenik meg a kalibrációs jelen-
téssel együtt. Utóbbi ismerteti az elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 

OK gombot a folytatáshoz. Közvetlenül a kalibrációt követően, az Aquameter kb. 118 g/l 

eredményt kell mutasson 20 °C hőmérsékleten (az érték a hőmérséklettel változik). 

A kalibráció befejeződött. 

15.6.8. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

  

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 2500 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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15.6.9. A lencsék és a hüvely karbantartás 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-

tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 
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15.7. 2000/5000-RHOD Rhodamin elektróda 

A Rhodamin WT egy fluoreszcens vörös festék, amelyet gyakran használnak áramlásvizsgá-
latokhoz. Az AP-2000 szondával az opcionális 2000/5000-RHOD optikai elektróda segítsé-
gével történik. 

15.7.1. Működési elv 

A 2000/5000-RHOD optikai elektróda egy merülő, fix válaszú fluorométer, amely 520 nm 
hullámhosszú gerjesztést hoz létre, majd detektálja a 575 nm feletti maradék fluoreszcenciát. 

Az elektróda fluoreszkálásra készteti a Rhodamint, majd méri a fluoreszcencia eredménye-
ként emittált hosszabb hullámhosszú fényt. 

15.7.2. Használati korlátok 

A Rhodamin terepi körülmények közötti fluoreszcencia alapú mérését az alábbiak negatívan 
befolyásolhatják: 

 Azonos hullámhosszon fluoreszkáló mikrobiológiai fajok vagy vegyületek 

 Hőmérséklet által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Környező fény által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Zavarosság okozta interferencia 

A hőmérséklet normál hatásait a Rhodamin fluoreszcens válaszára az elektróda automatiku-
san kompenzálja. 

15.7.3. A RHOD elektróda kalibrációja 

A RHOD elektródának két kalibrációs pontja van. Az óvatos kalibráció elengedhetetlen felté-
tele a megbízható és következetes mérési eredmények elérésének. 

A RHOD elektróda első telepítésekor, az elektróda relatív érzékenységének és meredeksé-
gének meghatározása érdekében mindkét pontra kalibrálni KELL. 

Ezt követően, naponta egy-pontos (Null) kalibrációt kell végezni. A RHOD elektróda Null pont 
kalibrációja, normál körülmények között, a RapidCal kalibráció során történik (ld. RapidCal 
kalibrációs módszer). 

Néhány havonta el kell végezni a teljes két-pontos kalibrációt. 

15.7.4. A kalibrációs oldat elkészítése 

A RHOD elektróda kalibrációjának elvégzéséhez 100 g/l fluoreszcens festék, Rhodamin WT 
kalibrációs oldatot kell használni. Ez pontosan ugyanaz az oldat, mint amely a  BGA-PC 
elektróda kalibrációjához javasolt. 

Az 100 g/l oldatot frissen kell előállítani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes 
hígításával. Az alábbi Rhodamin WT sztenderdet ajánljuk: 

   Cikkszám: 70301027 
   Leírás: Rhodamin WT Liquid 
   Forgalmazó: Keystone Europe Ltd. 
   Kapcsolat: http://www.dyes.com 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

http://www.dyes.com/
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15.7.5. Sorozatos hígítás 

A javasolt Rhodamin oldat 20%-os v. 200 g/l koncentrációjú törzsoldatként áll rendelkezésre, 
amelynek hígítását az alábbiak szerint kell elvégezni. 

200 g/l törzsoldat  a 100 g/l oldatot két lépcsős hígítási folyamat során javasolt előállítani. 

1. lépés: mérőhajóban mérjünk ki 0,5 g 200 g/l koncentrációjú törzsoldatot, melyet adjunk 

hozzá 1 l ioncserélt vízhez. Az ioncserélt víz egy részével öblítsük ki a mérőhajót, hogy ab-
ban ne maradjon törzsoldat. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként a törzsoldat 1:2000 hígítását érjük el, azaz, az 
1 l-es edényben 100 mg/l oldat található. 

2. lépés: a 100 mg/l koncentrációjú oldatból tegyünk 1 ml-t egy 1 l-es edénybe, és töltsük fel 

1 l ioncserélt vízzel. Tegyünk fedőt az 1 l-es edényre, és 10x fordítsuk meg. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként 1:1000 hígítást érünk el, azaz, a második 1 l-

es edényben 100 g/l oldat található. Ezt az oldatot a RHOD elektróda Pt-2 kalibrációs olda-
taként fogjuk használni. 

A hígított oldat sötét edényben legfennebb 5 napig hűtőszekrényben tárolható. Ezt követően 
el kell dobni. 

15.7.6. Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt ioncserélt vízzel, távolítsuk el a pH elektróda tá-
roló sapkáját (ha rajta van), mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd tegyük bele 
teljesen a szondát a kalibrációs edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen 
helyezve. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az 

elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 
2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk ameddig a Rhod mérési eredmények sta-

bilizálódnak. Ha a Rhod mérések nagyon nagyok, valószínűleg levegőbuborékok 
vannak az elektróda lencséjén. Koccantsuk a szondát az edény aljához. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

6.  

 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 



Aquaprobe
®
 AP-2000 használati kézikönyv  10401-00870 Rev N 

© 2015 Aquaread Ltd.  oldal 71 / 131 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A Rhod elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett rendelni 
az AUX1 foglalathoz. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyíl gombot a Rhod kiválasztásához. A 

képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-2 pont a felső kalibrációs pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az elektróda kimeneti feszültségét 
mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs jegyzet-
tömbbe. 

15.7.7. A 2. pont (Pt-2) kalibrációja 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le a fölösleges vizet, majd szárítsuk meg 
a hüvely külső felületét egy puha ronggyal. 

 SELECT ELECTRODE 

 1:Rhod | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE Rhod 

 ZERO? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 2500 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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Töltsünk meg egy kalibrációs edényt frissen elkészített Rhodamin kalibrációs oldattal, majd 
óvatosan engedjük bele teljesen a szondát. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény al-
jához, hogy eltávolítsuk az elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

Kövessük a fenti Nulla-pont kalibrációnál leírt lépéséket a 6. lépésig, majd válasszuk a Pt-2 

opciót. Várjunk amíg a mérések stabilizálódnak és az Aquameter kalibrál. 

A sikeres kalibrációt követően, a „Calibrating 100%” képernyő jelenik meg a kalibrációs jelen-
téssel együtt. Utóbbi ismerteti az elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 
OK gombot a folytatáshoz. 

A kalibráció befejeződött. 

15.7.8. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

15.7.9. A lencsék és a hüvely karbantartás 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-

tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 
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15.8. 2000/5000-FSCEIN Fluoreszcein elektróda 

A Fluoreszcein egy fluoreszcens vörös festék, amelyet gyakran használnak áramlásvizsgála-
tokhoz. Az AP-2000 szondával az opcionális 2000/5000-FSCEIN optikai elektróda segítsé-
gével történik. 

15.8.1. Működési elv 

A 2000/5000-FSCEIN optikai elektróda egy merülő, fix válaszú fluorométer, amely 470 nm 
hullámhosszú gerjesztést hoz létre, majd detektálja a 550 nm feletti maradék fluoreszcenciát. 

Az elektróda fluoreszkálásra készteti a Fluoreszceint, majd méri a fluoreszcencia eredmé-
nyeként emittált hosszabb hullámhosszú fényt. 

15.8.2. Használati korlátok 

A Fluoreszcein terepi körülmények közötti fluoreszcencia alapú mérését az alábbiak negatí-
van befolyásolhatják: 

 Azonos hullámhosszon fluoreszkáló mikrobiológiai fajok vagy vegyületek 

 Hőmérséklet által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Környező fény által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Zavarosság okozta interferencia 

A hőmérséklet normál hatásait a Fluoreszcein fluoreszcens válaszára az elektróda automati-
kusan kompenzálja. 

15.8.3. Az FSCEIN elektróda kalibrációja 

Az FSCEIN elektródának két kalibrációs pontja van. Az óvatos kalibráció elengedhetetlen 
feltétele a megbízható és következetes mérési eredmények elérésének. 

Az FSCEIN elektróda első telepítésekor, az elektróda relatív érzékenységének és meredek-
ségének meghatározása érdekében mindkét pontra kalibrálni KELL. 

Ezt követően, naponta egy-pontos (Null) kalibrációt kell végezni. Az FSCEIN elektróda Null 
pont kalibrációja, normál körülmények között, a RapidCal kalibráció során történik (ld. 
RapidCal kalibrációs módszer). 

Néhány havonta el kell végezni a teljes két-pontos kalibrációt. 

15.8.4. A kalibrációs oldat elkészítése 

Az FSCEIN elektróda kalibrációjának elvégzéséhez 100 g/l Fluoreszcein festék kalibrációs 
oldatot kell használni. 

Az 100 g/l oldatot frissen kell előállítani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes 
hígításával. Az alábbi Fluoreszcein festéket ajánljuk: 

   Cikkszám: 801 073 81 
   Leírás: Keyacid Fluorescein 019187 
   Forgalmazó: Keystone Europe Ltd. 
   Kapcsolat: http://www.dyes.com 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

http://www.dyes.com/
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15.8.5. Sorozatos hígítás 

Az alábbiak szerinti 3 lépéses hígítási folyamatot kell elvégezni. 

1. lépés: mérőlombikban mérjünk ki 0,5 g Fluorescein festékport, és adjunk hozzá 1 l ioncse-
rélt vizet. Az edényt fordítsuk át 10x vagy addig, amíg a por feloldódik. A hígítási folyamat 
eredményeként. 500 mg/l törzsoldatot kapunk. 

2. lépés: az 500 mg/l törzsoldatból tegyünk át 10 ml-t egy 1 l-es mérőlombikba, majd töltsük 
fel 1 l térfogatig ioncserélt vízzel. Átforgatással keverjük össze. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként 1:100 hígítást érünk el, azaz, a második 1 l-es 
edényben 5 mg/l oldat található.  

3. lépés: az 5 mg/l oldatból tegyünk át 20 ml-t egy 1 l-es mérőlombikba, majd töltsük fel 1 l 
térfogatig ioncserélt vízzel. Átforgatással keverjük össze. 

Ennek a hígítási lépcsőnek az eredményeként 1:50 hígítást érünk el, azaz, a harmadik 1 l-es 

edényben 100 g/l oldat található. Ezt az oldatot az FSCEIN elektróda Pt-2 kalibrációs olda-
taként fogjuk használni. 

A hígított oldat sötét edényben legfennebb 5 napig hűtőszekrényben tárolható. Ezt követően 
el kell dobni. 

15.8.6. Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt ioncserélt vízzel, távolítsuk el a pH elektróda tá-
roló sapkáját (ha rajta van), mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd tegyük bele 
teljesen a szondát a kalibrációs edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen 
helyezve. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az 

elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 
2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk ameddig a Fcein mérési eredmények sta-

bilizálódnak. Ha a Fcein mérések nagyon nagyok, valószínűleg levegőbuborékok 
vannak az elektróda lencséjén. Koccantsuk a szondát az edény aljához. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 
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Az Fcein elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett rendel-
ni az AUX1 foglalathoz. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyíl gombot az Fcein kiválasztásá-
hoz. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-2 pont a felső kalibrációs pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az elektróda kimeneti feszültségét 
mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs jegyzet-
tömbbe. 

15.8.7. A 2. pont (Pt-2) kalibrációja 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le a fölösleges vizet, majd szárítsuk meg 
a hüvely külső felületét egy puha ronggyal. 

 SELECT ELECTRODE 

 1:Fcein | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE Fcein 

 ZERO? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 2500 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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Töltsünk meg egy kalibrációs edényt frissen elkészített Fluoreszcein kalibrációs oldattal, 
majd óvatosan engedjük bele teljesen a szondát. Koccantsuk néhányszor a szondát az 
edény aljához, hogy eltávolítsuk az elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

Kövessük a fenti Nulla-pont kalibrációnál leírt lépéséket a 6. lépésig, majd válasszuk a Pt-2 

opciót. Várjunk amíg a mérések stabilizálódnak és az Aquameter kalibrál. 

A sikeres kalibrációt követően, a „Calibrating 100%” képernyő jelenik meg a kalibrációs jelen-
téssel együtt. Utóbbi ismerteti az elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 
OK gombot a folytatáshoz. 

A kalibráció befejeződött. 

15.8.8. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

15.8.9. A lencsék és a hüvely karbantartás 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-

tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 
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15.9. 2000/5000-REFOIL finomított olaj elektróda 

Az olyan finomított olajok, mint a benzol, a toluol, az etil-benzol és a xilolok (BTEX) mérése 
az AP-2000 szondával a 2000/5000-REFOIL optikai elektróda segítségével történik. 

15.9.1. Működési elv 

A 2000/5000-REFOIL optikai elektróda egy merülő, fix válaszú fluorométer, amely 285 nm 
(közepes UV) hullámhosszú gerjesztést hoz létre, majd detektálja a 330 nm és 370 nm kö-
zötti maradék fluoreszcenciát. 

Az elektróda fluoreszkálásra készteti a finomított olajban található aromás szénhidrogéneket, 
majd méri a fluoreszcencia eredményeként emittált hosszabb hullámhosszú fényt. 

 

 Az üzemelése során, a finomított olaj elektróda nagy intenzitású ultraibolya 
(UV) fényt bocsát ki, amely veszélyes az emberi bőrre és szemre, ill. rákot 
okozhat. Kerüljük el az elektróda működése során az UV sugárzást. 

 Megelőzendő az elektródára való közvetlen ránézés. UV szűrővel ellátott szem-
üveg használata ajánlott. 

 Az elektróda üzemelése során ne nézzünk bele az elektróda végén található 
lencsébe. 

 Győződjünk meg róla, hogy az elektródával szállított figyelmeztető címke rá le-

gyen ragasztva az Aquaprobe-ra. 

15.9.2. Használati korlátok 

A finomított olaj terepi körülmények közötti fluoreszcencia alapú mérése soha nem lesz olyan 
pontos, mint laboratóriumi körülmények között a gáz vagy folyadék kromatográfiás eljárással 
történő mérések. 

A pontosságot negatívan befolyásoló tényezők: 

 Azonos hullámhosszon fluoreszkáló vegyületek (pl. fluor) és néhány baktérium spóra 

 Különböző olajtípusok eltérő fluoreszcencia válasza. 

 Hőmérséklet által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Környező fény által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Zavarosság okozta interferencia 

A fluoreszcencia mérések olyan kutatók számára jelentenek ideális mérési eljárást, akik 
egy adott anyag jelenlétére vagy hiányára kíváncsiak, és a koncentráció növekedési vagy 
csökkenési tendenciáinak jelzésére használják a relatív fluoreszcencia változásokat. 

A fluoreszcencia mérések nem ideálisak kvantitatív mérésekhez. A pontosabb eredmé-
nyek érdekében, az adott vizsgálat során, a helyszíni fluorométeres adatokat, vett 
minták laboratóriumi elemzései alapján poszt-kalibrációnak kell alávetni. 
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15.9.3. A REFOIL elektróda használata során szükséges elővigyázatossági javaslatokat 

 Mindig vegyük figyelembe a fenti figyelmeztető tanácsot. 

 Na használjuk a REFOIL elektródát 30 °C-nál melegebb vízben 

15.9.4. A REFOIL elektróda kalibrációja 

A REFOIL elektródának két kalibrációs pontja van. Az óvatos kalibráció elengedhetetlen fel-
tétele a megbízható és következetes mérési eredmények elérésének. Fontos, hogy az 
elektródát az üzemi hőmérséklethez közeli hőmérsékleten kalibráljuk. 

A REFOIL elektróda első telepítésekor, az elektróda relatív érzékenységének és meredek-
ségének meghatározása érdekében mindkét pontra kalibrálni KELL. 

Ezt követően, naponta egy-pontos (Null) kalibrációt kell végezni. Néhány havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibrációt. 

15.9.5. A kalibrációs oldat elkészítése 

A REFOIL elektróda kalibrációjának elvégzéséhez 10 ppm koncentrációjú 1,5-naftalin-
iszulfonsav dinátrium só kalibrációs oldatot kell használni. Az oldat naftalint, számos finomí-
tott olajjal azonos fluoreszcencia tulajdonságokkal jellemezhető aromás szénhidrogént tar-
talmaz. 

A 10 ppm oldatot frissen kell előállítani a tiszta sztenderd 200 g/l 1-5 naftalin-diszulfonsav 
dinátrium sóból. Az alábbi naftalin sót ajánljuk: 

  Cikkszám: 250899 
  Leírás: 1,5-Naphthalenedisulfonic acid disodium salt hydrate (95% pure) 
  Forgalmazó: Sigma Aldrich 
  Kapcsolat: www.sigma-aldrich.com 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

15.9.6. Sorozatos hígítás 

Az alábbiak szerinti 1 v. 2 lépéses hígítási folyamat alkalmazható a 10 ppm naftalin só előál-
lításához annak függvényében, hogy mekkora a mérlegek pontossága. 

1 lépéses folyamat 

Mérjünk ki 10,5 mg-ot a javasolt sóból, és adjunk hozzá 1 l ioncserélt vizet egy mérőlombik-
ban. Fordítsuk át vagy keverjük addig, amíg a só feloldódik. Eredményül a Pt-2 10 ppm kalib-
rációs törzsoldatot kapjuk. 

2 lépéses folyamat 

1. lépés: Mérjünk ki 1,05 g-ot a javasolt sóból, és adjunk hozzá 1 l ioncserélt vizet egy mérő-

lombikban. Fordítsuk át vagy keverjük addig, amíg a só feloldódik. Eredményül 1000 ppm 
törzsoldatot kapunk. 

2. lépés: az 1000 ppm oldatból tegyünk át 10 ml-t egy 1 l-es mérőlombikba, majd töltsük fel 
1 l térfogatig ioncserélt vízzel. Tízszeres átforgatással keverjük össze. Ennek a lépésnek az 
eredményeként az 1000 ppm oldat 1 : 100 hígítását valósítjuk meg, tehát megkapjuk a 10 
ppm koncentrációjú sztenderd Pt-2 kalibrációs sztenderdet. 

http://www.sigma-aldrich.com/
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A hígított oldat sötét edényben legfennebb 5 napig hűtőszekrényben tárolható. Ezt követően 
el kell dobni. 

Fontos megjegyzés: Amikor az 1,5-dinaftalin-szulfonát sav dinátrium sót használunk a fi-

nomított olaj elektróda kalibrációjához, a mérési eredményeket µg/l (ppm) naftalinban kapjuk. 

Ha azt szeretnénk, hogy egy adott finomított olajhoz viszonyított eredményeket mérjen a 
műszer, a naftalin oldat helyett az adott olaj 10 ppm koncentrációjú oldatát kell alkalmazni a 
kalibráció során. 

15.9.7. Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt ioncserélt vízzel, távolítsuk el a pH elektróda tá-
roló sapkáját (ha rajta van), mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd tegyük bele 
teljesen a szondát a kalibrációs edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen 
helyezve. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az 

elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 
2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk ameddig az Oil mérési eredmények stabi-

lizálódnak. Ha az Oil mérések nagyon nagyok, valószínűleg levegőbuborékok vannak 
az elektróda lencséjén. Koccantsuk a szondát az edény aljához. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

Az Oil elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett rendelni 
az AUX1 foglalathoz. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyíl gombot az Oil kiválasztásához. A 

képernyő az alábbira változik: 

  

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:Oil | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 
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A Pt-2 pont a felső kalibrációs pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az elektróda kimeneti feszültségét 
mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs jegyzet-
tömbbe. 

15.9.8. A 2. pont (Pt-2) kalibrációja 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le a fölösleges vizet, majd szárítsuk meg 
a hüvely külső felületét egy puha ronggyal. 

Töltsünk meg egy kalibrációs edényt frissen elkészített 1,5-dinaftalin-szulfonát sav dinátrium 
só kalibrációs oldattal, majd óvatosan engedjük bele teljesen a szondát. Koccantsuk né-
hányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az elektródán esetlegesen rajtama-
radó levegőbuborékokat. 

Kövessük a fenti Nulla-pont kalibrációnál leírt lépéséket a 6. lépésig, majd válasszuk a Pt-2 

opciót. Várjunk amíg a mérések stabilizálódnak és az Aquameter kalibrál. 

A sikeres kalibrációt követően, a „Calibrating 100%” képernyő jelenik meg a kalibrációs jelen-
téssel együtt. Utóbbi ismerteti az elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 
OK gombot a folytatáshoz. 

A kalibráció befejeződött. 

 CALIBRATE Oil 

 ZERO? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 2500 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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15.9.9. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

15.9.10. A lencsék és a hüvely karbantartás 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-
tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 
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15.10. 2000/5000-CDOM/FDOM kromofor (fluoreszcens) oldott szerves anyag elektróda 

A fluoreszcens oldott anyag mérése az AP-2000 szondával a 2000/5000-CDOM/FDOM opti-
kai elektróda segítségével történik. 

15.10.1. Működési elv 

A 2000/5000-CDOM optikai elektróda egy merülő, fix válaszú fluorométer, amely 365 nm 
(UV) hullámhosszú gerjesztést hoz létre, majd detektálja a 450 nm és 520 nm közötti mara-
dék fluoreszcenciát. 

Az elektróda fluoreszkálásra készteti az oldott szerves anyagot, majd méri a fluoreszcencia 
eredményeként emittált hosszabb hullámhosszú fényt. 

 

 Az üzemelése során, a finomított olaj elektróda nagy intenzitású ultraibolya 
(UV) fényt bocsát ki, amely veszélyes az emberi bőrre és szemre, ill. rákot 
okozhat. Kerüljük el az elektróda működése során az UV sugárzást. 

 Megelőzendő az elektródára való közvetlen ránézés. UV szűrővel ellátott szem-
üveg használata ajánlott. 

 Az elektróda üzemelése során ne nézzünk bele az elektróda végén található 
lencsébe. 

 Győződjünk meg róla, hogy az elektródával szállított figyelmeztető címke rá le-

gyen ragasztva az Aquaprobe-ra. 

15.10.2. Használati korlátok 

A CDOM terepi körülmények közötti fluoreszcencia alapú mérése soha nem lesz olyan pon-
tos, mint a laboratóriumi körülmények közötti, tradicionális eljárással történő mérések. 

A pontosságot negatívan befolyásoló tényezők: 

 Azonos hullámhosszon fluoreszkáló vegyületek miatti interferencia 

 Különböző olajtípusok eltérő fluoreszcencia válasza. 

 Hőmérséklet által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Környező fény által okozott fluoreszcencia eltérések 

 Zavarosság okozta interferencia 

A fluoreszcencia mérések olyan kutatók számára jelentenek ideális mérési eljárást, akik 
egy adott anyag jelenlétére vagy hiányára kíváncsiak, és a koncentráció növekedési vagy 
csökkenési tendenciáinak jelzésére használják a relatív fluoreszcencia változásokat. 

A fluoreszcencia mérések nem ideálisak kvantitatív mérésekhez. A pontosabb eredmé-
nyek érdekében, az adott vizsgálat során, a helyszíni fluorométeres adatokat, vett 
minták laboratóriumi elemzései alapján poszt-kalibrációnak kell alávetni. 
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15.10.3. A CDOM elektróda kalibrációja 

A CDOM elektródának két kalibrációs pontja van: 0 és 100 ppb (100 µg/l). Az óvatos kalibrá-

ció elengedhetetlen feltétele a megbízható és következetes mérési eredmények elérésének. 
Fontos, hogy az elektródát az üzemi hőmérséklethez közeli hőmérsékleten kalibráljuk. 

A CDOM elektróda első telepítésekor, az elektróda relatív érzékenységének és meredeksé-
gének meghatározása érdekében mindkét pontra kalibrálni KELL. 

Ezt követően, naponta egy-pontos (Null) kalibrációt kell végezni. Néhány havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibrációt. 

15.10.4. Kalibrációs oldatok 

A kutatók nem fejlesztették ki a CDOM mérési értékek sztenderd kifejezési módszerét. En-
nek következtében, az eredmények kifejezése egy sztenderd fluoreszcens anyagra – általá-
ban kinin – való kalibráció alapján, relatív egységekben történik. 

A CDOM elektróda „kalibrációjának” elvégzéséhez 100 ppm koncentrációjú, kénsavban ol-
dott kinin-szulfát kalibrációs oldatot kell használni. Tekintettel arra, hogy a kinin-szulfát 
renkívül drága, és a kénsav kezelése veszélyes, az Aquaread Ltd. kidolgozott egy ekviva-
lens, nem toxikus sztenderdet a CDOM elektróda kalibrációjára. Az oldat 600 ml üvegben áll 
rendelkezésre. 

   Cikkszám: CDOM-CAL-600 
   Forgalmazó: Aquaread Ltd. 
   Kapcsolat: http://www.aquaread.co.uk  

15.10.5. Nulla-pont kalibráció 

A Nulla-pont kalibrációhoz kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Töltsünk meg egy kalibrációs edényt ioncserélt vízzel, távolítsuk el a pH elektróda tá-
roló sapkáját (ha rajta van), mossuk le a szondát desztillált vízzel, majd tegyük bele 
teljesen a szondát a kalibrációs edénybe. A hüvely és a végsapka fel kell legyen 
helyezve. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény aljához, hogy eltávolítsuk az 

elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 
2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és várjunk ameddig a CDOM mérési eredmények 

stabilizálódnak. Ha a CDOM mérések nagyon nagyok, valószínűleg levegőbuborékok 
vannak az elektróda lencséjén. Koccantsuk a szondát az edény aljához. 

3. Győződjünk meg róla, hogy a hőmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) között van. 

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik.  

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 
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6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A CDOM elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett rendel-
ni az AUX1 foglalathoz. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyíl gombot a CDOM kiválasztásá-

hoz. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-2 pont a felső kalibrációs pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

7. Válasszuk a ZERO opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:CDOM | 4:N/A 

 2:EMPTY | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE CDOM 

 ZERO? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 2500 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az elektróda kimeneti feszültségét 
mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs jegyzet-
tömbbe. 

15.10.6. A 2. pont (Pt-2) kalibrációja 

Vegyük ki a szondát a kalibrációs edényből, rázzuk le a fölösleges vizet, majd szárítsuk meg 
a hüvely külső felületét egy puha ronggyal. 

Töltsünk meg egy kalibrációs edényt frissen elkészített CDOM-CAL kalibrációs oldattal, majd 
óvatosan engedjük bele teljesen a szondát. Koccantsuk néhányszor a szondát az edény al-
jához, hogy eltávolítsuk az elektródán esetlegesen rajtamaradó levegőbuborékokat. 

Kövessük a fenti Nulla-pont kalibrációnál leírt lépéséket a 6. lépésig, majd válasszuk a Pt-2 

opciót. Várjunk amíg a mérések stabilizálódnak és az Aquameter kalibrál. 

A sikeres kalibrációt követően, a „Calibrating 100%” képernyő jelenik meg a kalibrációs jelen-
téssel együtt. Utóbbi ismerteti az elektróda kimeneti feszültségét mV-ban. Nyomjuk meg az 
OK gombot a folytatáshoz. 

A CDOM kalibráció befejeződött. 

15.10.7. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 

15.10.8. A lencsék és a hüvely karbantartás 

Az elektróda lencséit naponta le kell törölni egy puha nedves ruhával. 

A szórt fluoreszcencia elkerülése érdekében, a szonda hüvelyének és végsapkájának belső 
felületeit szintén tisztán és lerakódásoktól mentesen kell tartani. 

Soha ne használjunk olyan tisztítószert, amely a szonda hüvelyének és végsapkájának 
belsejét ledörzsölheti, mert azok visszaverődés mentes felületkezelést kaptak, ami 
könnyen megsérülhet. A hüvely belsejét nedves ronggyal kell kitörölni, és dörzsölés men-

tes tisztítószerrel kell tisztítani. 

A hüvely és a lencsék tisztítását követően, mindig kalibráljuk újra a null-pontokat. 
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16. Az opcionális ISE elektródák kalibrációja és karbantartása 

16.1. Az ISE elektródák korlátai 

Minden ion-szelektív elektróda érzékeny a célionokkal azonos természetű ionok okozta inter-
ferenciára. Nem javasolt tehát, az ion-szelektív elektródák használata brakk- vagy sósvíz-
ben, mert azokban nagy az interferáló ionok száma. 

Azért, hogy az ISE elektródákkal pontos méréseket tudjunk végezni, a szondát áramló vízbe 
kell helyezni, vagy keverő, esetleg fel/le mozdulatokat kell vele végezni annak érdekében, 
hogy kb. 0,3 m/s vízáramot hozzunk létre az elektróda körül. Ha az elektróda körül nincs 
vízáramlás, a közvetlen közelében elfogynak az ionok, és a mérési eredmények csök-
kenni fognak. Ez érvényes a kalibrációra is, melynek során a szondát folyamatosan 
mozgatni kell. 

16.2. Kalibrációs pontok 

Minden ISE elektródának három kalibrációs pontja van. Az óvatos kalibráció lényeges eleme 
a következetes és megbízható mérési folyamatnak. A kezdeti kalibrációt megelőzően, min-
den ISE elektródát 20-30 percre a neki megfelelő Pt-1 (1-es kalibrációs pont) oldatba kell 
helyezni. 

Az ISE elektróda első telepítésekor, a meredekségnek és a hő-jellemzőknek a meghatározá-
sa érdekében, az elektródát mindhárom kalibrációs pontra kalibrálni kell. Két kalibrációs 

pont azonos hőmérsékletű kell legyen, a harmadik pedig, legalább 10 °C-kal hidegebb. 

Ezt követően, hetente el kell végezni egy két-pontos, naponta pedig, egy egy-pontos kalibrá-
ciót. Az ISE elektródákat 6-12 havonta cserélni kell. 

16.3. Speciális tudnivalók az ion-szelektív 
(ISE) elektródákat illetően 

A pH kalibrációs folyadékok (pufferek) – mint 
a RapidCal is – nagy ionkoncentrációi az ISE 
elektródák jelentős offszetjét okozhatják. 

Az offszet ideiglenes, de ajánlott elkerülni, 
mert jelentős hibákat okozhat a kalibráció és 
a mérés során. 

Erre a célra, az ISE elektródákat piros gumi-
sapkával szállítjuk. 

Azért, hogy megvédjük az elektródákat a 
pufferoldat hatásaitól, a RapidCal alkalma-
zása alatt a piros sapkák rajta kell legye-
nek az ISE elektródákon. 

Minden más esetben az ISE elektródák vége szabad kell legyen. 
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16.4. 2000-AMM ammónium/ammónia elektróda 

Az ammónium (NH4) és az ammónia (NH3) mérése az 5-8 pH tartományban, az AP-2000 
szondával a 2000-AMM ISE elektróda segítségével történik. 

Az ammónium ISE elektróda működését befolyásolja az azonos természetű kálium, nátrium 
és magnézium ionokkal való interferencia. 

16.4.1. Az ammónium kalibrációs oldat elkészítése 

Az ammónium ISE elektróda első telepítésekor az elektródát mindhárom pontra kalibrálni 
kell. Ennek érdekében 3 ammónium kalibrációs oldatot kell elkészíteni. 

A szükséges oldatok: 2 db. 200 ml-es, 10 ppm koncentrációjú ammónium (NH4) oldat és 1 
db. 250 ml-es, 100 ppm koncentrációjú ammónium (NH4) oldat. 

A három kalibrációs oldatot frissen kell elkészíteni 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs fo-
lyadék sorozatos hígítása révén. A következő ammónium sztenderd oldatot javasoljuk: 

  Cikkszám: SS-702-1610 
  Leírás: 500 ml ammónium 1000 ppm, mint NH4 ISE 
  Forgalmazó: T E Laboratories Ltd., Írország 
  Kapcsolat: http://www.tellab.ie 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

A 100 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

250 ml 100 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, keverjünk össze 
25 ml 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékot 225 ml ioncserélt vízzel. 

Töltsünk át 200 ml-t a 100 ppm oldatból egy kalibrációs edénybe, és hagyjunk meg 50 ml-t a 
10 ppm koncentrációjú oldat elkészítéséhez. 

A 10 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

Összesen 400 ml 10 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, kever-
jünk össze 40 ml-t az előzőekben elkészített 100 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékból 
360 ml ioncserélt vízzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibrációs edénybe (egyenként 200 
ml). 

A helyes hőmérséklet beállítása 

A három-pontos kalibráció során, a 100 ppm koncentrációjú oldat és az egyik 10 ppm kon-
centrációjú oldat azonos hőmérsékletű kell legyen. A második 10 ppm koncentrációjú oldat 

legalább 10 °C-kal hidegebb kell legyen. 

A fenti hőmérsékletek elérése érdekében, az egyik 10 ppm koncentrációjú oldatot hűtőszek-

rénybe, a másik két oldatot pedig, 25 °C hőmérsékletű vízfürdőbe kell helyezni. Ha az olda-

tok felvették a kívánt hőmérsékletet, kezdődhet a kalibráció. 

16.4.2. Három-pontos kalibráció 

A három-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban 

kell legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat meg-
szakad, és elölről kell kezdeni az 1. ponttól. Az ISE elektróda kalibrációja során kövessük az 
alábbi lépéseket: 

http://www.tellab.ie/
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1. pont 

1. A pH elektródáról vegyük le a tároló sapkát, mossuk le a szondát desztillált vízzel, 
szárítsuk meg alaposan, majd merítsük a meleg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter-t, és végezzünk keverő mozdulatokat a szondával ad-
dig, amíg az NH4 mérés teljesen stabil lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt 
a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) kö-

zött van. 
4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

Az ammónium (NH4) elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá 
kellett rendelni az AUX2 foglalathoz. Vigyük lennebb a kurzort, majd nyomjuk meg az OK v. 
a jobb nyíl gombot az NH4 kiválasztásához. 

7. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-1 kalibrációs pont a meleg 10 ppm koncentrációjú pont. A Pt-2 kalibrációs pont a meleg 
100 ppm koncentrációjú pont, a Pt-3 pedig a hideg 10 ppm koncentrációjú pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:TURB | 4:N/A 

 2:NH4 | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE NH4 

 Pt-1? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 Pt-3? [01/Jan/12] 
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8. Válasszuk a Pt-1 opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az ISE elektróda kimeneti feszült-
ségét mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs 
jegyzettömbbe. 

2. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 10 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. Szá-
rítsuk meg, majd merítsük a meleg 100 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg az NH4 mérés teljesen 
stabil lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete az előző 10 ppm oldat hő-

mérsékletéhez képest 1 °C-on belül van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-

dat, a kalibráció sikertelen lesz. 
4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a 100 ppm oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hőmérsékletétől, „OUT 

OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmér-
sékletet, és próbálkozzunk újra. 

3. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 100 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. 
Szárítsuk meg, majd merítsük a hideg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg az NH4 mérés teljesen 
stabil lesz. Legalább 15 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete legalább 10 °C-kal hidegebb, 

mint az előző 100 ppm koncentrációjú oldaté. Ha az oldat túl meleg, a kalibráció 
sikertelen lesz. 

4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-3 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 348 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a hideg 10 ppm oldat hőmérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a 
Pt-2 oldatok hőmérséklete, „OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez 
megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbálkozzunk újra. 

16.4.3. Két-pontos kalibráció 

A két-pontos kalibrációt hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-

centrációjú oldatokra van szükség. A két oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen, de 1 °C-on 

belül azonos hőmérsékletű kell legyen. 

Ha a két oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér egymástól, „OUT OF TEMPERATURE 

RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbál-
kozzunk újra. 

A két-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban kell 

legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat megszakad, 
és elölről kell kezdeni az 1. ponttól.  

Az ISE elektróda két-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. és 2. pontokra. 

16.4.4. Egy-pontos kalibráció 

Az egy-pontos kalibrációt naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentrá-
ciójú oldatra van szükség. Az oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen hőmérsékletű lehet. 

Az ISE elektróda egy-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. pontra. 

16.4.5. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 
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16.5. 2000-NIT nitrát elektróda 

A nitrát (NO3) mérése a 3-10 pH tartományban, az AP-2000 szondával a 2000-NIT ISE 
elektróda segítségével történik. 

A nitrát ISE elektróda működését befolyásolja az azonos természetű klorid, bromid, fluorid, 
szulfát, klorát és perklorát ionokkal való interferencia. 

16.5.1. A nitrát kalibrációs oldat elkészítése 

A nitrát ISE elektróda első telepítésekor az elektródát mindhárom pontra kalibrálni kell. En-
nek érdekében 3 nitrát kalibrációs oldatot kell elkészíteni. 

A szükséges oldatok: 2 db. 200 ml-es, 10 ppm koncentrációjú nitrát oldat és 1 db. 250 ml-es, 
100 ppm koncentrációjú nitrát oldat. 

A három kalibrációs oldatot frissen kell elkészíteni 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs fo-
lyadék sorozatos hígítása révén. A következő nitrát sztenderd oldatot javasoljuk: 

  Cikkszám: SS-712-1610 
  Leírás: 500 ml nitrát 1000 ppm ISE 
  Forgalmazó: T E Laboratories Ltd., Írország 
  Kapcsolat: http://www.tellab.ie 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

A 100 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

250 ml 100 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, keverjünk össze 
25 ml 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékot 225 ml ioncserélt vízzel. 

Töltsünk át 200 ml-t a 100 ppm oldatból egy kalibrációs edénybe, és hagyjunk meg 50 ml-t a 
10 ppm koncentrációjú oldat elkészítéséhez. 

A 10 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

Összesen 400 ml 10 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, kever-
jünk össze 40 ml-t az előzőekben elkészített 100 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékból 
360 ml ioncserélt vízzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibrációs edénybe (egyenként 200 
ml). 

A helyes hőmérséklet beállítása 

A három-pontos kalibráció során, a 100 ppm koncentrációjú oldat és az egyik 10 ppm kon-
centrációjú oldat azonos hőmérsékletű kell legyen. A második 10 ppm koncentrációjú oldat 

legalább 10 °C-kal hidegebb kell legyen. 

A fenti hőmérsékletek elérése érdekében, az egyik 10 ppm koncentrációjú oldatot hűtőszek-

rénybe, a másik két oldatot pedig, 25 °C hőmérsékletű vízfürdőbe kell helyezni. Ha az olda-

tok felvették a kívánt hőmérsékletet, kezdődhet a kalibráció. 

16.5.2. Három-pontos kalibráció 

A három-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban 

kell legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat meg-
szakad, és elölről kell kezdeni az 1. ponttól. Az ISE elektróda kalibrációja során kövessük az 
alábbi lépéseket: 

http://www.tellab.ie/
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1. pont 

1. A pH elektródáról vegyük le a tároló sapkát, mossuk le a szondát desztillált vízzel, 
szárítsuk meg alaposan, majd merítsük a meleg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter-t, és végezzünk keverő mozdulatokat a szondával ad-
dig, amíg a NO3 mérés teljesen stabil lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt 
a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) kö-

zött van. 
4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A nitrát (NO3) elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett 
rendelni az AUX2 foglalathoz. Vigyük lennebb a kurzort, majd nyomjuk meg az OK v. a jobb 
nyíl gombot az NO3 kiválasztásához. 

7. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-1 kalibrációs pont a meleg 10 ppm koncentrációjú pont. A Pt-2 kalibrációs pont a meleg 
100 ppm koncentrációjú pont, a Pt-3 pedig a hideg 10 ppm koncentrációjú pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:TURB | 4:N/A 

 2:NO3 | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE NO3 

 Pt-1? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 Pt-3? [01/Jan/12] 
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8. Válasszuk a Pt-1 opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az ISE elektróda kimeneti feszült-
ségét mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs 
jegyzettömbbe. 

2. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 10 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. Szá-
rítsuk meg, majd merítsük a meleg 100 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a NO3 mérés teljesen sta-
bil lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete az előző 10 ppm oldat hő-

mérsékletéhez képest 1 °C-on belül van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-

dat, a kalibráció sikertelen lesz. 
4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a 100 ppm oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hőmérsékletétől, „OUT 

OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmér-
sékletet, és próbálkozzunk újra. 

3. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 100 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. 
Szárítsuk meg, majd merítsük a hideg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a NO3 mérés teljesen sta-
bil lesz. Legalább 15 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete legalább 10 °C-kal hidegebb, 

mint az előző 100 ppm koncentrációjú oldaté. Ha az oldat túl meleg, a kalibráció 
sikertelen lesz. 

4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-3 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 348 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a hideg 10 ppm oldat hőmérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a 
Pt-2 oldatok hőmérséklete, „OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez 
megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbálkozzunk újra. 

16.5.3. Két-pontos kalibráció 

A két-pontos kalibrációt hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-

centrációjú oldatokra van szükség. A két oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen, de 1 °C-on 

belül azonos hőmérsékletű kell legyen. 

Ha a két oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér egymástól, „OUT OF TEMPERATURE 

RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbál-
kozzunk újra. 

A két-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban kell 

legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat megszakad, 
és elölről kell kezdeni az 1. ponttól.  

Az ISE elektróda két-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. és 2. pontokra. 

16.5.4. Egy-pontos kalibráció 

Az egy-pontos kalibrációt naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentrá-
ciójú oldatra van szükség. Az oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen hőmérsékletű lehet. 

Az ISE elektróda egy-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. pontra. 

16.5.5. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 
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16.6. 2000-CHL klorid elektróda 

A klorid (Cl) mérése a 2-11 pH tartományban, az AP-2000 szondával a 2000-CHL ISE elekt-
róda segítségével történik. 

A klorid ISE elektróda működését befolyásolja az azonos természetű bromid, jodid, cianid és 
szulfid ionokkal való interferencia. 

16.6.1. A klorid kalibrációs oldat elkészítése 

A klorid ISE elektróda első telepítésekor az elektródát mindhárom pontra kalibrálni kell. En-
nek érdekében 3 klorid kalibrációs oldatot kell elkészíteni. 

A szükséges oldatok: 2 db. 200 ml-es, 10 ppm koncentrációjú klorid oldat és 1 db. 250 ml-es, 
100 ppm koncentrációjú klorid oldat. 

A három kalibrációs oldatot frissen kell elkészíteni 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs fo-
lyadék sorozatos hígítása révén. A következő klorid sztenderd oldatot javasoljuk: 

  Cikkszám: SS-706-1610 
  Leírás: 500 ml klorid 1000 ppm ISE 
  Forgalmazó: T E Laboratories Ltd., Írország 
  Kapcsolat: http://www.tellab.ie 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

A 100 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

250 ml 100 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, keverjünk össze 
25 ml 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékot 225 ml ioncserélt vízzel. 

Töltsünk át 200 ml-t a 100 ppm oldatból egy kalibrációs edénybe, és hagyjunk meg 50 ml-t a 
10 ppm koncentrációjú oldat elkészítéséhez. 

A 10 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

Összesen 400 ml 10 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, kever-
jünk össze 40 ml-t az előzőekben elkészített 100 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékból 
360 ml ioncserélt vízzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibrációs edénybe (egyenként 200 
ml). 

A helyes hőmérséklet beállítása 

A három-pontos kalibráció során, a 100 ppm koncentrációjú oldat és az egyik 10 ppm kon-
centrációjú oldat azonos hőmérsékletű kell legyen. A második 10 ppm koncentrációjú oldat 

legalább 10 °C-kal hidegebb kell legyen. 

A fenti hőmérsékletek elérése érdekében, az egyik 10 ppm koncentrációjú oldatot hűtőszek-

rénybe, a másik két oldatot pedig, 25 °C hőmérsékletű vízfürdőbe kell helyezni. Ha az olda-

tok felvették a kívánt hőmérsékletet, kezdődhet a kalibráció. 

16.6.2. Három-pontos kalibráció 

A három-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban 

kell legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat meg-
szakad, és elölről kell kezdeni az 1. ponttól. Az ISE elektróda kalibrációja során kövessük az 
alábbi lépéseket: 

http://www.tellab.ie/
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1. pont 

1. A pH elektródáról vegyük le a tároló sapkát, mossuk le a szondát desztillált vízzel, 
szárítsuk meg alaposan, majd merítsük a meleg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter-t, és végezzünk keverő mozdulatokat a szondával ad-
dig, amíg a Cl mérés teljesen stabil lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a 
műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) kö-

zött van. 
4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A klorid (Cl) elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett ren-
delni az AUX2 foglalathoz. Vigyük lennebb a kurzort, majd nyomjuk meg az OK v. a jobb 
nyíl gombot az Cl kiválasztásához. 

7. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-1 kalibrációs pont a meleg 10 ppm koncentrációjú pont. A Pt-2 kalibrációs pont a meleg 
100 ppm koncentrációjú pont, a Pt-3 pedig a hideg 10 ppm koncentrációjú pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:TURB | 4:N/A 

 2:Cl | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE Cl 

 Pt-1? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 Pt-3? [01/Jan/12] 
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8. Válasszuk a Pt-1 opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az ISE elektróda kimeneti feszült-
ségét mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs 
jegyzettömbbe. 

2. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 10 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. Szá-
rítsuk meg, majd merítsük a meleg 100 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a Cl mérés teljesen stabil 
lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete az előző 10 ppm oldat hő-

mérsékletéhez képest 1 °C-on belül van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-

dat, a kalibráció sikertelen lesz. 
4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a 100 ppm oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hőmérsékletétől, „OUT 

OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmér-
sékletet, és próbálkozzunk újra. 

3. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 100 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. 
Szárítsuk meg, majd merítsük a hideg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a Cl mérés teljesen stabil 
lesz. Legalább 15 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete legalább 10 °C-kal hidegebb, 

mint az előző 100 ppm koncentrációjú oldaté. Ha az oldat túl meleg, a kalibráció 
sikertelen lesz. 

4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-3 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 348 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a hideg 10 ppm oldat hőmérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a 
Pt-2 oldatok hőmérséklete, „OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez 
megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbálkozzunk újra. 

16.6.3. Két-pontos kalibráció 

A két-pontos kalibrációt hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-

centrációjú oldatokra van szükség. A két oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen, de 1 °C-on 

belül azonos hőmérsékletű kell legyen. 

Ha a két oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér egymástól, „OUT OF TEMPERATURE 

RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbál-
kozzunk újra. 

A két-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban kell 

legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat megszakad, 
és elölről kell kezdeni az 1. ponttól.  

Az ISE elektróda két-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. és 2. pontokra. 

16.6.4. Egy-pontos kalibráció 

Az egy-pontos kalibrációt naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentrá-
ciójú oldatra van szükség. Az oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen hőmérsékletű lehet. 

Az ISE elektróda egy-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. pontra. 

16.6.5. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 
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16.7. 2000-CAL kalcium elektróda 

A kalcium (Ca2) mérése a 4-9 pH tartományban, az AP-2000 szondával a 2000-CAL ISE 
elektróda segítségével történik. 

A kalcium ISE elektróda működését befolyásolja az azonos természetű magnézium, bárium, 
ólom, cink és nátrium ionokkal való interferencia. 

16.7.1. A kalcium kalibrációs oldat elkészítése 

A kalcium ISE elektróda első telepítésekor az elektródát mindhárom pontra kalibrálni kell. 
Ennek érdekében 3 kalcium kalibrációs oldatot kell elkészíteni. 

A szükséges oldatok: 2 db. 200 ml-es, 10 ppm koncentrációjú kalcium oldat és 1 db. 250 ml-
es, 100 ppm koncentrációjú kalcium oldat. 

A három kalibrációs oldatot frissen kell elkészíteni 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs fo-
lyadék sorozatos hígítása révén. A következő kalcium sztenderd oldatot javasoljuk: 

  Cikkszám: SS-705-1610 
  Leírás: 500 ml kalcium 1000 ppm ISE 
  Forgalmazó: T E Laboratories Ltd., Írország 
  Kapcsolat: http://www.tellab.ie 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

A 100 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

250 ml 100 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, keverjünk össze 
25 ml 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékot 225 ml ioncserélt vízzel. 

Töltsünk át 200 ml-t a 100 ppm oldatból egy kalibrációs edénybe, és hagyjunk meg 50 ml-t a 
10 ppm koncentrációjú oldat elkészítéséhez. 

A 10 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

Összesen 400 ml 10 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, kever-
jünk össze 40 ml-t az előzőekben elkészített 100 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékból 
360 ml ioncserélt vízzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibrációs edénybe (egyenként 200 
ml). 

A helyes hőmérséklet beállítása 

A három-pontos kalibráció során, a 100 ppm koncentrációjú oldat és az egyik 10 ppm kon-
centrációjú oldat azonos hőmérsékletű kell legyen. A második 10 ppm koncentrációjú oldat 

legalább 10 °C-kal hidegebb kell legyen. 

A fenti hőmérsékletek elérése érdekében, az egyik 10 ppm koncentrációjú oldatot hűtőszek-

rénybe, a másik két oldatot pedig, 25 °C hőmérsékletű vízfürdőbe kell helyezni. Ha az olda-

tok felvették a kívánt hőmérsékletet, kezdődhet a kalibráció. 

16.7.2. Három-pontos kalibráció 

A három-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban 

kell legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat meg-
szakad, és elölről kell kezdeni az 1. ponttól. Az ISE elektróda kalibrációja során kövessük az 
alábbi lépéseket: 

http://www.tellab.ie/
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1. pont 

1. A pH elektródáról vegyük le a tároló sapkát, mossuk le a szondát desztillált vízzel, 
szárítsuk meg alaposan, majd merítsük a meleg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter-t, és végezzünk keverő mozdulatokat a szondával ad-
dig, amíg a Ca2 mérés teljesen stabil lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a 
műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) kö-

zött van. 
4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A kalcium (Ca2) elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett 
rendelni az AUX2 foglalathoz. Vigyük lennebb a kurzort, majd nyomjuk meg az OK v. a jobb 
nyíl gombot az Cl kiválasztásához. 

7. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

 

A Pt-1 kalibrációs pont a meleg 10 ppm koncentrációjú pont. A Pt-2 kalibrációs pont a meleg 
100 ppm koncentrációjú pont, a Pt-3 pedig a hideg 10 ppm koncentrációjú pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:TURB | 4:N/A 

 2:Ca2 | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE Ca2 

 Pt-1? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 Pt-3? [01/Jan/12] 
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8. Válasszuk a Pt-1 opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az ISE elektróda kimeneti feszült-
ségét mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs 
jegyzettömbbe. 

2. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 10 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. Szá-
rítsuk meg, majd merítsük a meleg 100 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a Ca2 mérés teljesen stabil 
lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete az előző 10 ppm oldat hő-

mérsékletéhez képest 1 °C-on belül van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-

dat, a kalibráció sikertelen lesz. 
4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a 100 ppm oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hőmérsékletétől, „OUT 

OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmér-
sékletet, és próbálkozzunk újra. 

3. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 100 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. 
Szárítsuk meg, majd merítsük a hideg 10 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a Ca2 mérés teljesen stabil 
lesz. Legalább 15 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete legalább 10 °C-kal hidegebb, 

mint az előző 100 ppm koncentrációjú oldaté. Ha az oldat túl meleg, a kalibráció 
sikertelen lesz. 

4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-3 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 348 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a hideg 10 ppm oldat hőmérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a 
Pt-2 oldatok hőmérséklete, „OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez 
megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbálkozzunk újra. 

16.7.3. Két-pontos kalibráció 

A két-pontos kalibrációt hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-

centrációjú oldatokra van szükség. A két oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen, de 1 °C-on 

belül azonos hőmérsékletű kell legyen. 

Ha a két oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér egymástól, „OUT OF TEMPERATURE 

RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbál-
kozzunk újra. 

A két-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban kell 

legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat megszakad, 
és elölről kell kezdeni az 1. ponttól.  

Az ISE elektróda két-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. és 2. pontokra. 

16.7.4. Egy-pontos kalibráció 

Az egy-pontos kalibrációt naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentrá-
ciójú oldatra van szükség. Az oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen hőmérsékletű lehet. 

Az ISE elektróda egy-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. pontra. 

16.7.5. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 
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16.8. 2000-FLU fluorid elektróda 

A fluorid (F) mérése a 4-8 pH tartományban, az AP-2000 szondával a 2000-FLU ISE elektró-
da segítségével történik. 

A fluorid ISE elektróda működését befolyásolja az azonos természetű hidroxid (OH-) ionok-
kal való interferencia. 

16.8.1. A fluorid kalibrációs oldat elkészítése 

A fluorid ISE elektróda első telepítésekor az elektródát mindhárom pontra kalibrálni kell. En-
nek érdekében 3 fluorid kalibrációs oldatot kell elkészíteni. 

A szükséges oldatok: 2 db. 200 ml-es, 0,5 ppm koncentrációjú fluorid oldat és 1 db. 250 ml-
es, 5 ppm koncentrációjú fluorid oldat. 

A három kalibrációs oldatot frissen kell elkészíteni 1000 ppm koncentrációjú kalibrációs fo-
lyadék sorozatos hígítása révén. A következő fluorid sztenderd oldatot javasoljuk: 

  Cikkszám: SS-709-1610 
  Leírás: 500 ml fluorid 1000 ppm ISE 
  Forgalmazó: T E Laboratories Ltd., Írország 
  Kapcsolat: http://www.tellab.ie 

A vegyi anyagokat óvatosan, a leírásban szereplő egészségi és biztonsági ajánlatok 
figyelembe vételével kell kezelni. 

Az 5 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

250 ml 5 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, készítsünk egy 
átmeneti 50 ppm koncentrációjú oldatot. Keverjünk össze 6 ml 1000 ppm koncentrációjú ka-
librációs folyadékot 114 ml ioncserélt vízzel: 120 ml 50 ppm koncentrációjú oldatot kapunk. 

Ezután, keverjünk össze 25 ml-t az 50 ppm koncentrációjú oldatból 225 ml ioncserélt vízzel. 
Ennek eredményeként 250 ml 5 ppm koncentrációjú oldatot kapunk. 

Töltsünk át 200 ml-t az 5 ppm oldatból egy kalibrációs edénybe, és hagyjunk meg 50 ml-t a 
0,5 ppm koncentrációjú oldat elkészítéséhez. 

A 0,5 ppm koncentrációjú oldat elkészítése 

Összesen 400 ml 0,5 ppm koncentrációjú oldatra van szükség. Ennek elkészítéséhez, kever-
jünk össze 40 ml-t az előzőekben elkészített 5 ppm koncentrációjú kalibrációs folyadékból 
360 ml ioncserélt vízzel. Osszuk el a 0,5 ppm oldatot két kalibrációs edénybe (egyenként 
200 ml). 

A helyes hőmérséklet beállítása 

A három-pontos kalibráció során, az 5 ppm koncentrációjú oldat és az egyik 0,5 ppm kon-
centrációjú oldat azonos hőmérsékletű kell legyen. A második 0,5 ppm koncentrációjú oldat 

legalább 10 °C-kal hidegebb kell legyen. 

A fenti hőmérsékletek elérése érdekében, az egyik 0,5 ppm koncentrációjú oldatot hűtőszek-

rénybe, a másik két oldatot pedig, 25 °C hőmérsékletű vízfürdőbe kell helyezni. Ha az olda-

tok felvették a kívánt hőmérsékletet, kezdődhet a kalibráció. 

http://www.tellab.ie/
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16.8.2. Három-pontos kalibráció 

A három-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban 

kell legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat meg-
szakad, és elölről kell kezdeni az 1. ponttól. Az ISE elektróda kalibrációja során kövessük az 
alábbi lépéseket: 

1. pont 

1. A pH elektródáról vegyük le a tároló sapkát, mossuk le a szondát desztillált vízzel, 
szárítsuk meg alaposan, majd merítsük a meleg 0,5 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Kapcsoljuk be az Aquameter-t, és végezzünk keverő mozdulatokat a szondával ad-
dig, amíg a F mérés teljesen stabil lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a 
műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) kö-

zött van. 
4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd válasszuk a Calibration parancsot. Az alábbi 

képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

5. Válasszuk a Full Cal opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

6.  
7.  

 

6. Válasszuk az Aux Electrodes opciót. A képernyő az alábbira változik. 

 

 

 

 

A fluorid (F) elektródát, a szondába való behelyezését követően, korábban hozzá kellett ren-
delni az AUX2 foglalathoz. Vigyük lennebb a kurzort, majd nyomjuk meg az OK v. a jobb 
nyíl gombot a F kiválasztásához. 

7. A képernyő az alábbira változik: 

 

 

 

Calibration 

 RapidCal 

DO 100% 

Full Cal 

Calibration 

 pH/ORP 

DO / EC 

Aux Electrodes 

 SELECT ELECTRODE 

 1:TURB | 4:N/A 

 2:F | 5:N/A 

 3:N/A | 6:N/A 

 CALIBRATE F 

 Pt-1? [01/Jan/12] 

 Pt-2? [01/Jan/12] 

 Pt-3? [01/Jan/12] 
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A Pt-1 kalibrációs pont a meleg 0,5 ppm koncentrációjú pont. A Pt-2 kalibrációs pont a meleg 
5 ppm koncentrációjú pont, a Pt-3 pedig a hideg 0,5 ppm koncentrációjú pont. 

A jobb oldalon a dátumok a legutóbbi sikeres kalibráció idejét jelölik 

8. Válasszuk a Pt-1 opciót. Az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A műszer addig vár, amíg a mérések stabilizálódnak, majd elküldi a kalibráció parancsot a 
szondának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik 
meg, alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% 
értéket és az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

 

A felső sorban megjelenő kalibrációs jelentés megjeleníti az ISE elektróda kimeneti feszült-
ségét mV-ban. Az érték nem tárolódik a memóriában, tehát le kell jegyezni egy kalibrációs 
jegyzettömbbe. 

2. pont 

1. Vegyük ki a szondát a 0,5 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. 
Szárítsuk meg, majd merítsük a meleg 5 ppm koncentrációjú oldatba. 

2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a F mérés teljesen stabil 
lesz. Legalább 5 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete az előző 0,5 ppm oldat hő-

mérsékletéhez képest 1 °C-on belül van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-

dat, a kalibráció sikertelen lesz. 
4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha az 5 ppm oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hőmérsékletétől, „OUT 

OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmér-
sékletet, és próbálkozzunk újra. 

3. pont 

1. Vegyük ki a szondát az 5 ppm oldatból, és mossuk le alaposan ioncserélt vízzel. Szá-
rítsuk meg, majd merítsük a hideg 0,5 ppm koncentrációjú oldatba. 

PLEASE WAIT 

Stabilizing 

000% 

 

Output: 348 mV 

Calibrating 

100% 

Press [OK] 
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2. Végezzünk keverő mozdulatokat a szondával addig, amíg a F mérés teljesen stabil 
lesz. Legalább 15 percig javasoljuk végezni ezt a műveletet. 

3. Győződjünk meg róla, hogy az oldat hőmérséklete legalább 10 °C-kal hidegebb, 

mint az előző 5 ppm koncentrációjú oldaté. Ha az oldat túl meleg, a kalibráció si-
kertelen lesz. 

4. A fenti 4-7 lépések alapján, válasszuk a Pt-3 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot. 

A műszer addig vár, amíg stabilizálódik a mérés, majd elküldi a kalibráció parancsot a szon-
dának, ahol megtörténik a kalibráció. A kalibráció alatt, a Calibrating képernyő jelenik meg, 
alatta egy folyamatszámlálóval. Ha a kalibráció sikeres volt, a számláló eléri a 100% értéket 
és a kalibrációs jelentés képernyő jelenik meg.. 

Ha a hideg 0,5 ppm oldat hőmérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a 
Pt-2 oldatok hőmérséklete, „OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez 
megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbálkozzunk újra. 

16.8.3. Két-pontos kalibráció 

A két-pontos kalibrációt hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 0,5 ppm és 5 ppm kon-

centrációjú oldatokra van szükség. A két oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen, de 1 °C-on 

belül azonos hőmérsékletű kell legyen. 

Ha a két oldat hőmérséklete több mint 1 °C-kal eltér egymástól, „OUT OF TEMPERATURE 

RANGE” hibaüzenetet kapunk. Ha ez megtörténik, állítsuk be a hőmérsékletet, és próbál-
kozzunk újra. 

A két-pontos kalibráció alatt az AP-2000 és az Aquameter mindig bekapcsolt állapotban kell 

legyen. Ha a pontok között kikapcsoljuk az Aquameter-t, a kalibrációs folyamat megszakad, 
és elölről kell kezdeni az 1. ponttól.  

Az ISE elektróda két-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. és 2. pontokra. 

16.8.4. Egy-pontos kalibráció 

Az egy-pontos kalibrációt naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 0,5 ppm koncent-

rációjú oldatra van szükség. Az oldat 5 °C és 30 °C között bármilyen hőmérsékletű lehet. 

Az ISE elektróda egy-pontos kalibrációja során kövessük a három-pontos kalibrációnál leírt 
lépéseket az 1. pontra. 

16.8.5. Hibák a kalibráció során 

Ha a kalibráció során valamilyen probléma adódik, megjelenik egy hibaüzenet. A hibaüzene-
tek kezelése tekintetében, ld. a Kalibrációs hibaüzenetek fejezetet a 10. részben. 
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17. AquaLink PC szoftver 

Az AquaLink Microsoft® Windows® XP®, Vista®, v. 7 operációs rendszerek alatt önállóan futó 
segédprogram, amely 1024 x 768 képernyőfelbontást, CD meghajtót és egy USB 2.0 foglala-
tot igényel. 

17.1. Az AquaLink™ PC szoftver letöltése az Aquaread® weboldalról 

Az AquaLink™ PC szoftver a következő weboldalról tölthető le: 
http://www.aquaread.co.uk/downloads.php 

Az Aquaread® letöltési oldalon válasszuk az ’AquaLink-Aquameter Utility’ opciót. A szoftver 
ZIP fájlként töltődik le. 

17.2. A szoftver telepítése 

Csomagoljuk ki a ZIP fájlt egy ideiglenes mappába. Navigáljunk az ideiglenes mappába, és 
kattintsunk a ’setup.exe’ telepítő fájlra, melyet követően megjelennek a szokásos Windows® 

biztonsági üzenetek. Hagyjuk jóvá a szoftver telepítését. Az AquaLink™ szoftver automati-
kusan elindul a telepítést követően. 

Az Aquameter-rel való kommunikáció érdekében két további driver-t is telepíteni kell. Ezek 
az ’Aquameter’ driver és az ’USB Serial Port’ driver. 

17.3. Driver telepítés 

Csatlakoztassuk az Aquameter-t a PC-hez a kapott USB kábellel, melyet követően, automa-
tikusan meg kell jelenjen az ’Új hardver’ varázsló. 

A különböző Windows® verziók eltérően reagálnak az USB eszközök csatlakoztatására. A 
korábbi verziók felajánlják a ’driver megtalálását és telepítését’. Ha ez történik, irányítsuk a 
Windows®-t ahhoz az ideiglenes mappához, amely a kicsomagolt letöltött fájlokat tartalmaz-
za. 

Ha a Windows® az Interneten vagy a ’Windows Update’-en akarja megtalálni a drivert, sza-
kítsuk meg, és irányítsuk a keresést az ideiglenes mappához. 

Ha a Windows® problémát jelent a driverek telepítése során, menjünk a Windows® eszköz-
kezelőbe, és keressük meg az ’Aquameter’ eszközt. Frissítsük a drivert úgy, hogy arra kény-
szerítjük a Windows®-t, hogy azt az ideiglenes mappában keresse. Ismételjük meg a folya-
matot az USB soros porttal is. 

17.4. Az AquaLink futtatása 

A Programok menüben válasszuk az AquaLink-et. Megjelenik egy bevezető ablak, majd az 
alábbi képernyő: 

 

http://www.aquaread.co.uk/downloads.php
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A fenti zászlók valamelyikére kattintva, válasszuk ki a kívánt nyelvet. 

17.5. Adatok feltöltése az Aquameter®-ből 

Győződjünk meg róla, hogy az Aquameter®-ben van elem, de legyen kikapcsolva. Csatlakoz-
tassuk az Aquameter®-t a PC-hez a kapott USB kábellel. Az Aquameter® automatikusan be 
kell kapcsoljon, és a képernyőjén a ’USB CONNECTED’ üzenet kell megjelenjen. 

Kattintsunk az ’Upload Data From Aquameter®’ gombra. Az AquaLink megkeresi az 
Aquameter®-t, és feltölti a rendelkezésre álló adatokat a PC-re. A feltöltés során, egy folya-
matjelző és egy fájl számláló fog megjelenni a képernyőn. Amikor az adatok feltöltése befe-
jeződik, a képernyő bal oldalán található Uploaded Data oszlopban megjelennek az adatok-

hoz tartozó memória-cetlik (Tag) és a dátum- és időbélyegek. 

 

Egy tetszőleges adatkészlet megtekintéséhez, kattintsunk a kívánt cetlire (Tag). Az elektróda 
funkciók szerint csoportosított adatdobozokban megjelennek a kiválasztott címkéhez tartozó 
adatok. Ha nem áll rendelkezésre adat, v. az adat tartományon kívüli, az adott dobozban 
vonalkák jelennek meg. A Cetli/dátum/idő oszlopban való fel/le navigáláshoz használjuk az 
egeret, vagy a numerikus billentyűzet iránygombjait. 

Ne feledjük, hogy az Aquameter® az adatokat nyers szondaformátumban tárolja, tehát azo-
kat az Aquameter® aktuális beállításainak megfelelően, számos adatformátumban megjele-
níthetjük. Ld. a Fontos információk a memória módról bekezdést a 8. fejezetben. 

17.6. GPS koordináták megjelenítése 

A képernyő jobb oldalán, a GPS dobozokban megjelenik a mintavételi helyhez tartozó GPS 
pozíció (feltéve, hogy AM-200 GPS Aquameter®-t használtunk). A szélesség és hosszúság 
koordináták fok, perc, másodperc (DD MM.MMMM), vagy decimális (DD.DDDDD) formátum-
ban jelennek meg. A megjelenítési formátumok között a GPS doboz alatti két opció valame-

lyikével választhatunk. A lat/lon koordináták pontossága 3D pozíció rögzítés mellett ± 10 m. 
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A GPS pozíció megjelenik Ordnance Survey Great Britain (OSGB) alaprács szerint is (ha a 
hely Nagy-Britanniában található), valamint UTM (Universal Transverse Mercator) koordiná-

tákban is. Az OSBG koordináták pontossága ± 1 számjegy (azaz, ± 100 m), az UTM koordi-

nátáké pedig ± 10 m (3D rögzítés mellett). 

17.7. Súgó 

A szoftver súgója un. ’Eszköz-tippek’ formájában áll rendelkezésre. Ha azt szeretnénk tudni, 
hogy egy adott kontroll-gomb milyen funkciót lát el, egyszerűen csak vigyük az egérmutatót 
az adott gomb fölé. Néhány másodperc múlva megjelenik egy többnyelvű felirat (’Tool-Tip’), 
ami további információkat közöl. 

17.8. Gyűjtött adatok mentése 

Miután az Aquameter®-ből feltöltöttük az adatokat, azok nyers adatformátumban elmenthetők 
a számítógépre. Ezek a fájlok az Aquaread® saját adatformátumát használják, és ’.amf’ 
(aquameter file) kiterjesztéssel kerülnek mentésre. 

A feltöltött adatok mentéséhez, kattintsunk a ’Save as Raw Data’ gombra. A szoftver rákér-

dez a fájlnévre, melyet normál Windows® formátumban adhatunk meg. A választott fájlnév-
hez automatikusan hozzáadódik az .amf kiterjesztés. 

Hasznos tipp: Ha elmentettük a gyűjtött adatokat, ajánlott az Aquameter® memóriájának a 

törlése. Elkerülhető ezáltal, hogy a legközelebbi adatgyűjtést követően, az új adatokkal a régi 
adatokat ismételten feltöltsük a PC-re. Ld. A memória törlése részt a 8. fejezetben. 

17.9. A gyűjtött adatok előhívása 

Ha a fenti eljárással létrehoztunk (elmentettünk) egy nyers adatfájlt, azt könnyen beolvashat-
juk az ’Open Raw Data’ gombra kattintva. Ha megnyitunk egy ilyen fájlt, az adatok pontosan 
úgy jelennek meg, mint a feltöltött adatok, és a Report Header doboz alatt megjelenik a fájl 
neve. 

17.10. Adatok exportálása 

Az AquaLink három különböző formátumban tudja exportálni az adatokat. Exportálás előtt ki 
kell jelölni az adatokat. 

Először, az Uploaded Data oszlopban, a jelölőnégyzetekkel válasszuk ki azokat az adatkész-
leteket, melyeket exportálni szeretnénk. Az Upload Data oszlop feletti ’Check / Un-Check All’ 
jelölőnégyzettel egyszerre kiválaszthatjuk az összes adatkészletet, vagy megszűntethetjük 
azok kiválasztását. 

Ezután, válasszuk ki az exportálandó adatosztályokat az adott osztály melletti jelölőnégyze-
tek segítségével. Készen állunk az exportáláshoz. 

17.11. Szöveges jelentések exportálása 

Szöveges jelentések exportálásához, először töltsük ki a Report Header csoport szövegdo-
bozait a képernyő bal oldalán. Ez az információ a jelentés elejére kerül. Kattintsunk az ’Ex-
port as Text Report’ gombra. Meg kell adnunk a fájlnevet, és a mentést követően a .txt ki-

terjesztés automatikusan hozzáadódik a névhez. 

A létrejövő jelentésnek a fedőlapja tartalmazza a kezdeti és a záró dátumot és időpontot, a 
pozíciót, a mérések számát, a legnagyobb és a legkisebb mérések elemzését, a legnagyobb 
és a legkisebb értékek közötti varianciát, a mérések átlagát és a GLP (Good Laboratory 
Practice) adatokat. Ezt az oldalt követik kronológiai sorrendben az egyes mérésblokkokat 
tartalmazó oldalak. 

A jelentés bármilyen szövegszerkesztőbe beimportálható. 
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Hasznos tipp: A Windows® részeként rendelkezésre álló két szövegszerkesztő közül, az 

AquaLink által generált szöveges jelentések megtekintéséhez a Microsoft® WordPad a java-
solt szerkesztő, mert a szövegformázást jobban kezeli, mint a Microsoft® Notepad. 

Az alábbiakban egy tipikus szöveges jelentés előlapja látható. 
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17.12. Tipikus szöveges jelentés fedőlap 

 

A fedőlapot az egyes méréseket tartalmazó, kronológiai sorrendbe helyezett adatblokkok 
követik. A fedőlapon található mérési eredmények és az egyes mérésblokkok közötti kapcso-
lat a Cetli (Tag) számok alapján azonosítható. 
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17.13. Excel® fájlok exportálása 

Excel® fájl exportálásához, kattintsunk az ’Export as Excel File’ gombra. Meg kell adnunk a 

fájl nevét, melyhez automatikusan hozzáadódik az .xls kiterjesztés. Az Excel® fájlokat Tab-
bal elválasztott szöveges formátumban exportálja a szoftver. Ez azt jelenti, hogy az adatme-
zők Tab-bal vannak elválasztva, és az adatrekordok új sorokba kerülnek. 

Az Excel® fájlok .xls kiterjesztéssel kerülnek mentésre, és Excel®-ben közvetlenül megnyitha-
tók. Amikor először nyitunk meg egy olyan .xls fájlt, melyet az AquaLink szoftverrel hoztunk 
létre, az Excel® lehet, hogy automatikusan elindítja a ’Szövegbeolvasó varázslót’. Kövessük 
a varázsló három egyszerű lépését. A beolvasás után mentsük a fájlt ’Microsoft Excel mun-
kafüzetként’. 

17.14. Google™ fájlok exportálása 

Google™ fájl exportálásához, kattintsunk az ’Export as Google File’ gombra. Meg kell ad-
nunk a fájl nevét, melyhez automatikusan hozzáadódik az .kml kiterjesztés. Megjegyzés: 
csak érvényes GPS pozícióval gyűjtött adatok menthetők Google™ fájlokba. 

A Google™ fájlok a Google saját, Keyhole Markup Language formátumában kerülnek expor-
tálásra, .kml kiterjesztéssel, és közvetlenül importálhatók a Google™ Earth programba, 
amely műholdképre helyezi azokat. 

17.15.  Fájlok importálása a Google™ Earth programba 

A Google™ Earth fájlok importálásához be kell jelentkeznünk a Google™ weboldalra, és 
telepítenünk kell a Google™ Earth programot. Ez jelenleg ingyenes. 

Ha letöltöttük és elindítottuk a Google™ Earth programot, kattintsunk kétszer a .KML fájlunk-
ra, vagy kövessük az alábbi lépéseket: 

1. Kattints a File menüpontra. 
2. Válaszd az ’Open’ parancsot 
3. Keresd meg az AquaLink által exportált .KML fájlt, és válaszd ki 

Ezt követően, az adatok a Google™ Earth műholdképre terítve jelennek meg. Mindegyik 
adatpontot egy sárga gombostű jelöli, és a képernyő bal oldalán található oszlopban listaként 
is megjelennek. Az egyes pontokhoz tartozó adatok megtekintéséhez kattintsunk a gombos-
tűre, vagy a listában található pontra. 

Megjegyzés: Annak ellenére, hogy a Google™ Earth programot letöltöttük és futtatjuk a PC-

n, az alkalmazásnak szüksége van internetkapcsolatra a térképek és a képek eléréséhez. 

Egy tipikus Google™ Earth kép az alábbi ábrán látható. 
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17.16. Google™ példa 

 

A Google™ műholdképekre ránagyítva, remek lehetőséget kapunk a potenciális szennyező-
désforrások azonosítására. Ha valamelyik mérési ponton a mért értékek a várthoz képest 
eltéréseket jeleznek, közvetlenül a műholdképen már valószínűleg  azonosíthatóvá válik a 
probléma forrása (pl. egy folyó menti gyár). 

  



Aquaprobe
®
 AP-2000 használati kézikönyv  10401-00870 Rev N 

© 2015 Aquaread Ltd.  oldal 114 / 131 

18. Korlátozott garancia 

Az Aquaread® műszerekhez 3 (három) év garancia tartozik. A szondákra, az átfolyó cellákra 
és az elektródákra a vásárlástól számított 1 (egy) éves garancia tartozik a gyártásból és a 
gyártási anyagokból származó meghibásodásokra feltéve, hogy a fenti eszközöket rendelte-
tésszerűen, az útmutatások szerint használták és tartották karban. 

A garancia ingyenes javításra vagy cserére korlátozódik. Balesetszerű meghibásodások, 
hibás használat, ’hozzábabrálás’, az előírt karbantartás elmaradása, a nem védett csatlako-
zókon (műszer és szonda) keresztüli vízbehatolás és a szivárgó elemek által okozott meghi-
básodások esetén a garancia nem érvényes. 

Ha szervizre van szükség, első körben, e-mailben (service@aquaread.com) vegyék fel köz-
vetlenül a kapcsolatot a gyártó szervizrészlegével. Adjuk meg a modellszámot, a vásárlás 
dátumát, a sorozatszámot és a probléma leírását. Válaszként, a szervizrészlegtől kapunk 
egy visszaküldési engedélyszámot (Returns Authorisation number). Ezt követően, az eszközt 

alaposan megtisztítva, megfelelően csomagolva, a szállítási költségeket megfizetve a meg-
adott címre kell visszaküldeni. Ha az eszköz garanciában van, a szükséges javításokat el-
végzik, és az eszközt ingyenesen visszaküldik a feladónak. 

Ha a javítás nem tartozik a garancia hatálya alá, kapunk egy becslést a javítási és a szállítási 
költségekről. A fizetést követően, az eszközöket megjavítják, és visszaküldik. 

Megjegyzés: A legtöbb probléma megoldható ennek a kézikönyvnek az alapos tanulmányo-
zása, az alábbi PROBLÉMAMEGOLDÁS fejezetben leírtak, vagy a gyártó mérnökeitől kapott 
telefonos utasítások alapján. Mindig vegye fel előbb a kapcsolatot a Szervizrészleggel 
mielőtt valamelyik eszközt visszaküldi. 

18.1. A visszaküldést megelőző tisztítás 

A gyártó alkalmazottai egészségének védelme érdekében, minden szervizelésre visszakül-
dött eszközt, mielőtt visszaküldésre kerülnek, alaposan meg kell tisztítani és mentesíteni a 
szennyeződésektől. A visszaküldött eszközhöz mellékelni kell a kitöltött szennyeződés-
mentesítési bizonyítványt (Decontamination Certificate), amely megtalálható a következő 

oldalon. Ennek a bizonyítványnak a hiányában, vagy a gyártó mérnökei által szennyezettnek 
minősített eszköz esetében, a szervizelésre visszaküldött eszköz mindaddig karanténba ke-
rül, amíg a megfelelően kitöltött szennyeződésmentesítési bizonyítvány meg nem érkezik. 

Soha ne tisztítsuk a szondát koncentrált savval vagy bázikus tisztítószerekkel, mint 
amilyen pl. a Decon 90. Ezek a termékek megsérthetik a szondának az anodizált felüle-
tét, és megrongálhatják a műanyag alkatrészeket. 

  

mailto:service@aquaread.com
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18.2. Szennyeződésmentesítési bizonyítvány (Decontamination Certificate) 
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19. Problémamegoldás 

Ebben a fejezetben az Aquameter®, az Aquaprobe® és az AquaLink szoftver használata so-
rán felmerülő néhány problémát részletezzük. Próbálja ki az összes javasolt megoldást. Ha a 
probléma továbbra is fennáll, vegye fel a kapcsolatot a gyártó szervizrészlegével 
(service@aquaread.com). 

Probléma Ok / Megoldás 

Az Aquameter
®
 nem kapcsol 

be a bekapcsoló gomb 
megnyomására 

 Az elemek lemerültek vagy helytelenül vannak telepítve. Ellenő-
rizze, hogy új elemek legyenek telepítve, és azok helyes polari-
tással legyenek behelyezve. 

Az Aquameter
®
 bekapcsol, 

de majdnem azonnal ki is 
kapcsol 

 Az elemek valószínűleg majdnem teljesen lemerültek, vagy 
helytelenül vannak telepítve. Ellenőrizze, hogy új elemek legye-
nek telepítve, és azok helyes polaritással legyenek behelyezve. 

Az Aquameter
®
 nem találja 

az Aquaprobe
®
 szondát 

 Valószínűleg rossz a csatlakozás. Kapcsoljuk ki az Aquameter
®
-

t, válasszuk le az Aquaprobe
®
 szondát, győződjünk meg róla, 

hogy nincs szemét v. nedvesség a csatlakozón és a foglalaton, 
majd csatlakoztassuk újra ügyelve, hogy teljesen rányomjuk, és 
a szorító gallért teljesen meghúzzuk. 

A GPS Aquameter
®
 nem 

mutat pozíciót. 
 Az Aquameter

®
-nek valószínűleg nincs jó rálátása a műholdak-

ra. Győződjünk meg róla, hogy nincsenek akadályok az 
Aquameter

®
 és a nyílt égbolt között. Ne feledjük, hogy a GPS 

Aquameter
®
 nem működik beltéri környezetben. 

Az AquaLink szoftver nem 
találja az Aquameter

®
-t 

 A USB driverek valószínűleg nincsenek megfelelően telepítve. 
Telepítse újra a USB drivert, gondosan követve az útmutatást. 

 Probléma lehet a PC USB foglalatával. Próbáljon meg másik 
foglalatot. 

Nem jelenik meg a ’USB 
CONNECTED’ üzenet az 
Aquameter

®
 kijelzőjén, miu-

tán csatlakoztatta a PC-hez. 

 Az Aquameter
®
 elemei lemerültek vagy helytelenül vannak tele-

pítve. Ellenőrizze, hogy új elemek legyenek telepítve, és azok 
helyes polaritással legyenek behelyezve. A USB kábel nem ad 
tápellátást az Aquameter

®
 részére. 

Az Aquameter
®
 képernyőjén 

ERROR 01 jelenik meg 
 Azt jelzi, hogy a pH elektróda hatásfoka 85% alá esett. Próbál-

juk meg megtisztítani, és újra kalibrálni a pH elektródát e kézi-
könyv vonatkozó fejezetében leírtak szerint. Ha a probléma nem 
szűnik meg, cseréljük az elektródát. 

Az Aquameter
®
 képernyőjén 

ERROR 02 jelenik meg 
 Azt jelzi, hogy az optikai DO elektródát kalibrálni kell, vagy cse-

rélni kell a sapkáját. Végezzen el egy teljes DO kalibrációt, elő-
ször DO nulla, majd 100% DO-ra. Ha a probléma nem szűnik 
meg, cserélje az optikai DO elektróda sapkáját. 

Az Aquameter
®
 képernyőjén 

COMMS ERROR jelenik 
meg 

 Azt jelzi, hogy az Aquaprobe
®
 nem válaszol az Aquameter

®
 ké-

réseire. Ellenőrizzük, hogy az Aquaprobe
®
 dugója teljesen be 

van dugva. Az Aquaprobe
®
 alapállásba hozásához, végezzünk 

el egy ki-/bekapcsolási ciklust. 

Az elemrekeszben elemszi-
várgás nyomai észlelhetők. 

 Azonnal vegyük ki, és megfelelően tároljuk el az elemeket. Tisz-
títsuk meg alaposan az elemrekeszt és az érintkezőket. Ha az 
érintkezők korrodáltak, a visszaküldés érdekében vegye fel a 
kapcsolatot a gyártó szervizrészlegével. 

Az oldott oxigén mérések 
pontatlanok és instabilak 

 A DO elektródát valószínűleg újra kell kalibrálni. Kalibrálja. 
 A DO membrán lehet, hogy koszos. Tisztítsa meg. 
 A kalibráció lehet, hogy szélsőséges hőmérsékleten történt. Ka-

librálja újra a mintavételi hőmérséklethez lehető legközelebbi 
hőmérsékleten. 

  

mailto:service@aquaread.com
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Problémamegoldás folytatás … 

Probléma Ok / Megoldás 

A pH és/vagy az ORP 
(Redox) mérések lassúak, 
pontatlanok v. instabilak, 
vagy nem lehetséges a ka-
libráció  

 Lehet, hogy az elektródákat újra kell kalibrálni. Kalibrálja újra. 
 Az elektródákat lehet, hogy meg kell tisztítani. A tisztítást e ké-

zikönyv vonatkozó fejezetében leírtak szerint végezze el. 
 Lehet, hogy az elektródák kiszáradtak. Hidratálja újra a kézi-

könyv vonatkozó fejezetében leírtak szerint. 
 Az elektródák lehet, hogy megsérültek. Cserélje ki azokat. 
 Az elektróda lehet, hogy lazán van illesztve, lehetővé téve a víz 

beszivárgását a foglalatba. Vegye ki az elektródát, fújja ki a fog-
lalatot sűrített levegővel, majd meleg helyen hagyja száradni a 
szondát és az elektródát legalább 48 órán keresztül. 

Az EC mérések pontatlanok 
vagy instabilak 

 

OUT OF CAL RANGE hiba-
üzenet jelenik meg az EC 
kalibráció során 

 Fel van helyezve a szondahüvely? Az EC mérés nem működik a 
szondahüvely hiányában. 

 Az Aquaprobe
®
 nincs elég mélyre helyezve a mérendő mintá-

ban. Győződjünk meg róla, hogy a minta szintje eléri az 
Aquaprobe

®
 külső felületén lévő minimum-szint szintjelzőt. 

 Csapdázódott levegőbuborékok okozhatnak problémát. Enyhén 
ütögessük az szondát a buborékok eltávolítása érdekében. 

 A szondahüvely lehet, hogy laza. A helyes EC méréshez, a 
szondatesthez képest a hüvely merev kell legyen. Ha a hüvely a 
szonda kézben tartásakor ide-oda mozgatható, szorítsuk meg, 
és kalibráljunk újra. 

 Lehet, hogy az EC elektródát újra kell kalibrálni. Tegye meg. 
 Az EC elektródákat lehet, hogy meg kell tisztítani. Tisztítsa meg, 

majd kalibrálja újra. 

A turbiditásmérések pontat-
lanok vagy instabilak 

 Fel van helyezve a szondahüvely és a végsapka? A turbiditás 
mérés nem működik a szondahüvely és a végsapka hiányában. 

 Csapdázódott levegőbuborékok okozhatnak problémát. Enyhén 
ütögessük az szondát a buborékok eltávolítása érdekében. 

 A mérendő minta buborékokat tartalmazhat. Ilyen körülmények 
között optikai turbiditásmérések nem végezhetők. 

 Az Aquaprobe
®
 nincs elég mélyre helyezve a mérendő mintá-

ban. Győződjünk meg róla, hogy a minta szintje elérje az 
Aquaprobe

®
 külső felületén lévő minimum-szint szintjelzőt. 

 A szondahüvely lehet, hogy laza. A helyes turbiditásméréshez, 
a szondatesthez képest a hüvely merev kell legyen. Ha a hüvely 
a szonda kézben tartásakor ide-oda mozgatható, szorítsuk meg, 
és kalibráljunk újra. 

 Lehet, hogy a turbiditás elektródát újra kell kalibrálni. Tegye 
meg. 

 A turbiditás elektróda lencséi lehet, hogy koszosak. Tisztítsa 
meg a lencséket, majd kalibrálja újra. 

A turbiditásmérések tiszta 
vízben negatívak 

 Hibás null-pont kalibráció, amit vagy a szennyezett kalibrációs 
folyadék, vagy a mérőkamra viszonyainak a nullázás és a tele-
pítés közötti megváltozása okozhat. Alaposan tisztítsuk meg a 
szondát, majd nullázzuk újra teljesen tiszta/átlátszó vízben. 

20. Megfelelőségi nyilatkozat 

Az Aquaread® Ltd. kijelenti, hogy az itt ismertetett eszközök megfelelnek a 2004/108/EC és 
az 1999/5/EC direktívák lényeges követelményeinek és egyéb előírásainak.  



Aquaprobe
®
 AP-2000 használati kézikönyv  10401-00870 Rev N 

© 2015 Aquaread Ltd.  oldal 118 / 131 

21. 1. Melléklet. Az Aquaread optikai DO mérési rendszere mögötti mű-

szaki háttér 

21.1. Működési elv 

Az Aquaread® AquaPlus™ optikai DO mérési rendszere a dinamikus lumineszcencia elalvás 
elvén (Dynamic Luminescence Quenching) működik. Egy gáz-permeábilis anyagnak 

(luminofor) rövid kékfény impulzusokkal való gerjesztése a benne található molekulákat vö-
rös fotonok kibocsátásra készteti. A luminoforral kapcsolatban lévő oxigén jelenléte a vörös 
fotonok késleltetését okozza. A visszaérkező vörös fotonoknak a kék fotonok kibocsátásához 
viszonyított késését megmérve lehetővé válik tehát, a vízben oldott oxigén koncentrációnak 
a meghatározása. 

Annak ellenére, hogy a fentiek egyszerűen hangzanak, a jó pontosság eléréséhez szüksé-
ges optikai rendszer és a nagy sebességű elektronika nagyon komplexek. A több éves, ka-
tonai éjjellátó szemüvegekkel (Night Vision Goggle – NVG) kompatibilis optikák tervezésé-
ben szerzett tapasztalatokra támaszkodva, az Aquaread® mérnökei egy rendkívül kicsi és 
elegáns megoldást fejlesztettek ki. 

A teljesen vízhatlan AquaPlus Sensor Module, amely gyantával töltött, 8 mm (0,3”) átmérőjű 
és 13 mm (0,5”) hosszú hajóalumínium testben található, tartalmaz egy kék gerjesztő és egy 
vörös referencia LED-et, optikai szűrőket, egy foton-detektort, hőmérséklet szenzort, meghaj-
tó áramkört és egy nagy erősítésű erősítőt. 

 

A nano-technológiájú AquaPlus™ szenzor modul 

A szenzor modul hihetetlen kis mérete lehetővé teszi egy sztenderd 12 mm átmérőjű DO 
elektródába való kényelmes beillesztését a hagyományos Clark cella helyébe. Az elektróda 
DO részét egy cserélhető sapka egészíti ki, amely egy luminofor anyaggal burkolt lencsét 
tartalmaz. 
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21.2. A szenzorsapka élettartama 

Minden optikai oldott oxigén szenzor azonos elven működik, és a ’kifehéredés’ jelensége 
miatt, a luminofort tartalmazó szenzorsapkáját mindegyiknek időszakosan cserélni kell. 

Amikor a szenzor sapka új, a gerjesztett luminofor nagy számú vörös fotont fog visszaverni. 
Az idő múlásával, fellép egy kifehéredési jelenség, és a visszavert vörös fotonok száma ad-
dig csökken, amikor már nem detektálhatók. 

A luminofor fotófehéredésének mértéke arányos a szenzor kék színű fényforrása általi ger-
jesztés időtartamával. Ebből az következik, hogy minél gyorsabb egy mérés, annál kevesebb 
ideig szükséges a luminofor gerjesztése, és annál hosszabb ideig marad üzemképes. 

Az AquaPlus™ modulon belüli nagy sebességű áramkörnek csak tizenegy ezredmásodperc-
re van szüksége egy méréshez. Ez a hihetetlenül gyors mérés jelentősen megnöveli a 
luminofor hasznos élettartamát. 

Egy másik technika, amellyel megnövelhető az AquaPlus™ modul luminofor anyagának élet-
tartama, a változó gerjesztési fényesség. Amikor a luminofor új, a fölösleges fotófehéredés 
elkerülése érdekében, a gerjesztés fényessége minimálisra csökken. A luminofor által visz-
szavert fotonok számának fokozatos csökkenésével, a gerjesztés fényerejét megnövelik, 
hogy a lehető leghosszabb üzemidőt préseljék ki a szenzorsapkából. 

A kis terhelésű mérési ciklus és a változó gerjesztési fényerő kombinációjának hatására a 
szenzorsapka élete több évre is kinyújtható. 
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22. 2. Melléklet: Átfolyó cella 

22.1. Bevezetés 

Az Aquaread® átfolyó cellát (Flow Through Cell) úgy tervezték, hogy az bármely Aquaread® 
Aquaprobe® modellel és a legtöbb, harmadik fél által gyártott szivattyúval használható le-
gyen. 

Az átfolyó cella lehetővé teszi, a minta átfolyását az Aquaprobe® szondán, egyszerre kerülve 
kapcsolatban az összes elektródával. Kiküszöbölhető ezáltal a talajvízfuratokból szivattyúzott 
víznek a levegővel való érintkezése, azaz ténylegesen reprezentatív méréseket kaphatunk. 

Az átfolyó cella, a nehéz terepi körülményekhez alkalmazkodva, masszív szerkezetű, hajó-
alumíniumból és 6 mm falvastagságú akrilból készül. Az alsó karimája 4 lyukkal van ellátva, 
lehetővé téve az egység szükség szerinti lehorgonyzását. 

22.2. Csapok felszerelése 

Az Aquaread® átfolyó cella két pár csappal kerül átadásra: 1 pár a 6 mm (1/4”) ID, és 1 pár a 
10 mm (3/8”) ID külső átmérőjű csövek részére. 

A csapok kónuszos menetesek. A csapokat az átfolyó cella be- és kifolyólyukakba kell telje-
sen szorulásig betekerni. A kónuszos kialakítás miatt a szigetelés megfelelő kell legyen. Ha 
valamelyik csap nem szigetel megfelelően, vegyük ki, és helyezzük vissza kevés PTFE tömí-
tő-szalagot tekerve a menetes részre. 

22.3. Az Aquaprobe® telepítése  

Az Aquaprobe® szondára fel kell tenni a szon-
dahüvelyt és annak végsapkáját. 

Lazítsuk meg az átfolyó cella tetején lévő csa-
varos rögzítő-gyűrűt, és helyezzük be a szon-
dát teljesen úgy, hogy megfelelően beleüljön 
az átlátszó cső és az alapkarima csatlakozá-
sánál lévő mélyedésbe. Szorítsuk meg a rögzí-
tő-gyűrűt, hogy az Aquaprobe® rögzüljön. 

22.4. Működés 

Csatlakoztassuk az átfolyó cellát egy szivaty-
tyúhoz úgy, hogy a mintázandó víz alúl menjen 
be és fent távozzon belőle. Állítsuk a hozamot 
úgy, hogy ne legyen látható turbulencia v. 
kavitáció a cellában. Csatlakoztassuk az 
Aquameter®-t, és olvassuk le a mérési ered-
ményeket. Ha a mérési eredmények nem meg-
felelőek, csökkentsük a vízhozamot. Az ideális 
hozam 30 l/óra (8 US gallon/óra) körül van, de 
az Aquaprobe® akár 15 l/óra (4 US gallon/óra) 
hozam mellett is jól működik. Nem javasolt a 
60 l/óra-nál (16 US gallon/óra) nagyobb hoza-
mok alkalmazása. 

22.5. Figyelmeztetés 

Az átfolyó cella maximális üzemeltetési nyomása 300 mb (4,4 PSI). A szivattyút ennek meg-
felelően kell megválasztani. Ha szükséges, a nyomástartományon belül maradás érdekében, 
használjunk háromutas bypass szelepet. 

Aquaprobe 

Kimeneti 

csap 

Bemeneti 

csap 

Rögzítő-

gyűrű 
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22.6. Tisztítás 

Használat után, öblítsük át alaposan a cellát friss vízzel. A makacs lerakódások eltávolítása 
érdekében, a cella belsejét dörzsöljük át egy palacktisztító kefével és dörzsmentes mosó-
szerrel, majd alaposan öblítsük ki. 

Soha ne tisztítsuk az átfolyó cellát koncentrált sav/alkáli alapú tisztító szerekkel (mint 
pl. Decon 90). Ezek a termékek eltávolíthatják az anodizált réteget a celláról, és meg-
sérthetik annak műanyag alkatrészeit. 

22.7. Átfolyó cellával kapcsolatos problémamegoldás 

Probléma Ok / Megoldás 

A DO mérések abnormáli-
san nagyok v. erősen fluktu-
álnak 

A mintázott víz levegős. Ellenőrizzük a csatlakozásokat.  
Csökkentsük a vízhozamot a kavitáció elkerülése érdekében. 

A turbiditás mérések ab-
normálisan nagyok 

Levegőbuborékok tapadnak a turbiditás elektróda lencséihez.  
A buborékok leválasztásához Rázzuk meg az átfolyó cellát. 

A mintázott víz levegős. Ellenőrizzük a csatlakozásokat.  
Csökkentsük a vízhozamot a kavitáció elkerülése érdekében. 

A mintázott víz szivárog a 
felső rögzítő-gyűrű körül 

A rögzítő-gyűrű nem elég szoros. Szorítsa meg. 

Nem került zsír / PTFE szalag a szondahüvely és a szondatest 
csatlakozásához (csak egyrészes hüvelyek esetén). 

Az üzemelés i nyomás túl nagy. Csökkentsük a nyomást / hoza-
mot. 

Használat közben a szonda 
felfelé ki akar törni a cellából 

Az üzemelés i nyomás ersően nagy. Csökkentsük a nyomást / ho-
zamot. 
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23. 3. Melléklet. Az AUX elektródák illesztése 

Kétféle AUX elektróda használható az AP-2000 szondával: optikai és ISE elektródák. Az 
optikai elektródák a négyrészes aranyozott csatlakozójuk révén azonosíthatók, az ISE elekt-
ródák pedig az egyrészes csatlakozó révén. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜGYELJÜNK, HOGY AZ ARANYOZOTT CSATLAKOZÓKRA NE KERÜLJÖN ZSÍR 

Az optikai elektródák az AP-2000 szonda AUX1 foglalatába helyezhetők, az ISE elektródák 
pedig, az AP-2000 szonda AUX2 foglalatába. 

Az AUX elektródák telepítése 

Először azonosítsuk a telepíteni kívánt elektróda típusát, majd távolítsuk el a dugót az AP-
2000 szondának abból az AUX foglalatából, amelybe az elektródát szeretnénk behelyezni. A 
dugó eltávolításához, majd az AUX elektróda megszorításához, szorítókulcsként használjuk 
a pH/ORP elektróda sapkájához csatolt piros szalagot. 

 

Tegyünk egy kevés szilikon zsírt (az AP-2000 szondával szállított) az AUX elektróda mene-
tes részére és az O-gyűrűre (ld. a fényképet). FIGYELJÜNK, HOGY NE KERÜLJÖN ZSÍR 
AZ ARANYOZOTT CSATLAKOZÓKRA.  

Egy tiszta ruhával vagy papírszalvétával dörzsöljük meg az aranyozott érintkezőket, hogy 
azok teljesen tiszták legyenek. Óvatosan helyezzük be az elektródát az AUX foglalatba, és 
alaposan húzzuk meg úgy, hogy az O-gyűrű teljesen összenyomott állapotba kerüljön. 

Csak ide te-
gyünk zsírt 
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23.1. A foglalat hozzárendelése és a kalibráció 

Telepítés után, az AP-7000 szondát egy Aquameter®-hez kell csatlakoztatni, és az új elekt-
ródákat a megfelelő AUX foglalatokhoz kell rendelni. Az Aquameter®-en nyomjuk meg a 
MENU gombot, majd válasszuk a Setup & Install és a Socket Assignment parancsokat. Ha 

kiválasztottuk a Socket Assignment opciót, az alábbi képernyő jelenik meg. 

 

 

 

A fel/le gombok használatával, válasszuk ki azt az AUX foglalatot, amelyhez szeretnénk 
hozzárendelni az elektródát, majd vigyük rá a kurzort a jobb gomb megnyomásával. Ha a 
kurzor az AUX foglalat számától jobbra található, használjuk a fel/le nyilakat a megfelelő 
elektróda kiválasztásához. Az alábbi táblázatok ismertetik a rendelkezésre álló elektróda 
opciókat, és a képernyőn választandó lehetőségeket. 

AP-7000 optikai elektródák 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter
®
 választás 

7000-TURB Turbiditás TURB 

7000-CPHYLL Klorofill Cphl 

7000-BGA-PC Phycocyanin (kék-zöld alga PC) BGA-PC 

7000-BGA-PE Phycoerythrin (kék-zöld alga PE) BGA-PE 

7000-RHOD Rhodamin WT festék Rhod 

7000-FSCEIN Fluoreszcein festék Fcein 

7000-REFOIL Finomított olaj R-OIL 

7000-CDOM CDOM/FDOM CDOM 

AP-5000/7000 ISE elektródák 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter
®
 választás 

5000/7000-AMM Ammónium/ammónia NH4 

5000/7000-CHL Klorid Cl 

5000/7000-FLU Fluorid F 

5000/7000-NIT Nitrát NO3 

5000/7000-CAL Kalcium Ca2 

Amikor megjelenik a kívánt elektróda típus, vigyük vissza a kurzort a foglalat szám bal olda-
lára, és nyomjuk meg az OK gombot, hogy elküldjük a választásunkat az AP-7000 szonda 

részére. A foglalat hozzárendelések az AP-7000 szondában kerülnek eltárolásra. 

Végül, kérjük hivatkozzon e kézikönyv vonatkozó fejezetére a két-pontos (optikai) és a há-
rom-pontos (ISE) elektróda kalibrációval kapcsolatos információkért. 

AZ ÖN ÚJ ELEKTRÓDÁJA NEM FOG ÉRZÉKENY MÉRÉSEKET PRODUKÁLNI, AMÍG 
EL NEM VÉGZI ANNAK TELJES KALIBRÁCIÓJÁT. 

Megjegyzés: egy adott AUX foglalat hozzárendelés módosítása, az adott foglalat min-
den kalibrációs adatát törli. 

Tartsa az üres foglalatok dugóját biztonságos helyen. Ha a későbbiekben eltávolít egy elekt-
ródát, győződjön meg róla, hogy visszahelyezi a dugót a foglalatba, és a foglalathoz az 
EMPTY állapotot rendeli hozzá. 

  

 SOCKET ASSIGNMENTS  

 1:EMPTY  | 4:EMPTY 

 2:EMPTY  | 5:EMPTY 

 3:EMPTY  | 6:EMPTY 
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Az optikai elektródák az optikai DO elektróda mellett találhatók. Ha az optikai DO elektródán 
piros figyelmeztető cetli található (ld. az alábbi fotót), a visszaverődések megelőzése érde-
kében a cetlit el kell távolítani. 

 

 

 

 

 

23.2. AUX foglalatok hozzárendelése (Socket Assignment) és kalibrációs 

A behelyezést követően, fontos, hogy csatlakoztassuk az AP-2000 szondát egy Aquameter®-
hez, és rendeljük hozzá az új elektródát a megfelelő AUX foglalathoz. Nyomjuk meg az 
Aquameter®-en a MENU gombot, és válasszuk a Setup & Install, majd a Socket Assignment 
opciót. Ha kiválasztottuk a Socket Assignment opciót, az alábbi képernyőt fogjuk látni. 

 

 

 

 

A fel/le gombok használatával, válasszuk ki azt az AUX foglalatot, amelyhez szeretnénk 
hozzárendelni az elektródát, majd vigyük rá a kurzort a jobb gomb megnyomásával. Ha a 
kurzor az AUX foglalat számától jobbra található, használjuk a fel/le nyilakat a megfelelő 
elektróda kiválasztásához. Az alábbi táblázatok ismertetik a rendelkezésre álló elektróda 
opciókat, és a képernyőn választandó lehetőségeket. 

AP-2000/5000 optikai elektródák (csak az AUX1 foglalatba) 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter
®
 választás 

2000-TURB Turbiditás TURB 

2000-CPHYLL Klorofill Cphl 

2000-BGA-PC Phycocyanin (kék-zöld alga PC) BGA-PC 

2000-BGA-PE Phycoerythrin (kék-zöld alga PE) BGA-PE 

2000-RHOD Rhodamin WT festék Rhod 

2000-FSCEIN Fluoreszcein festék Fcein 

2000-REFOIL Finomított olaj R-OIL 

2000-CDOM CDOM/FDOM CDOM 

 

AP-5000/7000 ISE elektródák (csak az AUX1 foglalatba) 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter
®
 választás 

7000-AMM Ammónium/ammónia NH4 

7000-CHL Klorid Cl 

7000-FLU Fluorid F 

7000-NIT Nitrát NO3 

7000-CAL Kalcium Ca2 

 

  

Optikai elektróda 

Vedd le a piros figyelmez-
tető cetlit a DO elektródáról 

 SOCKET ASSIGNMENTS  

 1:EMPTY  | 4:N/A 

 2:EMPTY  | 5:N/A 

 3:N/A   | 6:N/A 
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AP-2000 ISE elektródák (csak az AUX2 foglalatba) 

Elektróda Sz. Funkció Aquameter
®
 választás 

2000-AMM Ammónium/ammónia NH4 

2000-CHL Klorid Cl 

2000-FLU Fluorid F 

2000-NIT Nitrát NO3 

2000-CAL Kalcium Ca2 

Amikor megjelenik a kívánt elektróda típus, vigyük vissza a kurzort a foglalat szám bal olda-
lára, és nyomjuk meg az OK gombot, hogy elküldjük a választásunkat az AP-2000 szonda 
részére. A foglalat hozzárendelések az AP-2000 szondában kerülnek eltárolásra. Ha ebben 
a képernyőben megnyomjuk az ESC gombot, bármilyen addig elvégzett módosítást elvész, 

és nem kerül elküldésre a szonda számára. 

Végül, e kézikönyv vonatkozó fejezetében leírtak alapján, végezzük el az új elektróda teljes 
két-pontos (optikai), vagy három-pontos (ISE) kalibrációját. AZ ÚJ ELEKTRÓDA NEM FOG 
ÉRZÉKENY MÉRÉSI EREDMÉNYEKET ADNI, AMÍG NEM TÖRTÉNT MEG A TELJES 
KALIBRÁCIÓJA. 

Jegyezzük meg: az AUX foglalat hozzárendelés módosítása, az adott foglalathoz tarto-
zó kalibrációs adatok elvesztésével jár. 

Ha eltávolítunk egy elektródát a szondából, győződjünk meg róla, hogy a foglalat hozzáren-
delést állítsuk vissza üresre (EMPTY). 
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24. 4. Melléklet: A szabványos elektródák részletes specifikációi 

Optikai oldott 
oxigén 

Tartomány 0 – 500,0% / 0 – 50,00 mg/l 

Felbontás 0,1% / 0,01 mg/l 

Pontosság 0 - 200%: a mérés ±1%-a; 200% - 500%: a mérés ±10%-a 

Vezető-
képesség (EC) 

Tartomány 0 – 200 mS/cm (0 - 200 000 μS/cm) 
Felbontás 3 autó-skála: 0 – 9999 µS/cm; 10,00 – 99,99 mS/cm;, 100,0 – 200,0 mS/cm 

Pontosság a mérés ± 1% v. ± 1μS/cm ha nagyobb (ld. a 2. megjegyzést) 

TDS* 

Tartomány 0 - 100 000 mg/l (ppm) 

Felbontás 2 autó-skála: 0 - 9999 mg/l; 10,0 - 100,0 g/l 

Pontosság a mérés ±1%-a v. ±1 mg/l ha nagyobb (ld. a 2. megjegyzést) 

Elektromos 
ellenállás* 

Tartomány 5 Ω•cm – 1 MΩ•cm 

Felbontás 2 autó-skála: 5 - 9999 Ω•cm; 10,0 - 1000,0 kΩ•cm 
Pontosság a mérés ± 1%-a v. ± 1 Ω•cm ha nagyobb (ld. a 2. megjegyzést) 

Sótartalom* 

Tartomány 0 - 70 PSU / 0 - 70,00 ppt (g/kg) 

Felbontás 0,01 PSU / 0,01 ppt 

Pontosság a mérés ± 1%-a v. ± 0,1 egység ha nagyobb (ld. a 2. megjegyzést) 

Sósvíz fajsúly 
(SSG) 

Tartomány 0 - 50 t 

Felbontás 0,1 t 

Pontosság ±1,0 t 

pH 

Tartomány 0 - 14 pH / ± 625 mV (ld. a 3. megjegyzést) 

Felbontás 0,01 pH / ± 0,1mV 

Pontosság ±0,1 pH / ± 5 mV 

ORP 

Tartomány ± 2000 mV (ld. a 3. megjegyzést) 

Felbontás 0,1 mV 

Pontosság ± 5 mV 

Mélység 
(AP-2000-D) 

Tartomány ± 0 - 60,00 m 
Felbontás 1 cm 

Pontosság ± 0,5% FS (Full Scale) 

Hőmérséklet 

Tartomány -5°C – +50°C (23°F – 122°F) 

Felbontás 0,1°C/F 

Pontosság ±0,5°C 

* EC és hőmérsékletmérések alapján számolt paraméter 
Az Aquaread® Ltd. fenntartja a specifikációk értesítés nélküli módosításának jogát. 

Megjegyzések: 

1. A hivatkozott pontossági adatok az eszköznek a kalibrációs pontokon való képessé-
gét jelentik 25°C hőmérsékleten. Az értékek nem veszik figyelembe a kalibrációs fo-
lyadékok pontosságában fellépő változások által okozott hibákat, valamint a gyártó 
ellenőrzésén kívül eső, helyszíni környezeti viszonyok által okozott hibákat. A hely-
színi terepi pontosság függ a teljes kalibrációtól is, valamint a kalibráció és a hasz-
nálat között eltelt időtől. 

2. Az EC elektródát  több ponton lehet kalibrálni friss, enyhén sós és sós vízben való 
használathoz. Az elektróda hivatkozott pontossága, tehát az ebből származó méré-
seké is arra alapulnak, hogy a mérések a kalibrációs pont körüli ésszerű tartományon 
belül vannak. Friss v. talajvízben végzett mérésekhez használja az Aquaread® 
RapidCal oldatot. Ha ez nem áll rendelkezésre, használjon 1.413 µS/cm EC kalibrá-
ciós sztenderdet. Enyhén sós vagy sós vízben használjon 12.880 µS/cm (12,88 
mS/cm) EC kalibrációs sztenderdet. 

3. A pH és az ORP mérések az elektróda azon tulajdonságán alapulnak, hogy azok egy 
kis erősségű áramot vezetnek át a mérendő vízen. Ennek érdekében, a sztenderd 
pH/ORP elektródák alkalmazása esetén, a víz elektromos vezetőképessége min. 100 

S/cm kell legyen. Ettől eltérő esetre speciális kis EC pH elektródák állnak rendelke-
zésre. 
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25. 5. Melléklet: Optikai elektródák részletes specifikációi és GYIK 

25.1. Gerjesztési és detektálási hullámhosszak 

Mindegyik Aquaread® optikai elektróda (a turbiditás kivételével) tulajdonképpen egy önálló, 
fix frekvenciás fluorométer, speciálisan úgy hangolva, hogy a vízben lévő anyagokban fluo-
reszcenciát gerjesszen és észleljen. 

A turbiditás elektróda nem fluorométer. Ez az elektróda ISO 7027 szabvány szerinti 
Nephelometrikus mérési eljárást alkalmaz. 

Az alábbi táblázat ismerteti az egyes elektródák gerjesztési csúcshullámhosszait és a detek-
tálási intervallumokat. 

Elektróda 
Gerjesztési 

csúcshullámhossz 
Detektálási intervallum 

Klorofill 470 nm >630 nm 

Kék-zöld alga 
Phycocyanin (BGA-PC) 

590 nm >655 nm 

Kék-zöld alga 
Phycoerythrin (BGA-PE) 

520 nm >575 nm 

Fluoreszcein festék 470 nm >550 nm 

Rhodamin WT 520 nm >575 nm 

Finomított olaj 285 nm 330 nm – 370 nm 

CDOM 365 nm 450 nm – 520 nm 

Turbiditás 850 nm 850 nm 

Mindegyik fluorométer elektróda (a finomított olaj elektróda kivételével) rövid pulzusokban 
nagy energiájú fényt bocsát ki a gerjesztési hullámhosszon, és válaszol a detektálási inter-
vallumban található fluoreszcenciára. A finomított olaj elektróda közepes hullámhosszú UV 
gerjesztése ’15 sec be / 15 sec ki’ ciklusban működik. 

25.2. Hogyan működik a finomított olaj szenzor? 

A finomított olaj szenzor a kőolaj származékokban található az illékony szerves vegyületeket 
(ISzV/VOC) detektálja. Ezek benzolt, toluolt, etil-benzolt és xilolokat tartalmaznak. 

A szenzor egy fix frekvenciás in situ fluorométer, amely közepes hullámhosszú (285 nm) UV 

fénnyel gerjeszti a VOC-ket. Ezt követően, egy emissziós filtert használ a VOC-k által 330 
nm és 370 nm közötti hullámhosszon generált fluoreszcencia detektálására. 

Az elektróda a VOC-ket közvetlenül a szenzor felülete előtt méri, tehát a szenzor lehelyezési 
mélységében méri azok előfordulását. Természetesen, a szenzor csak azokat a komponen-
seket detektálja, amelyek a vízben kevert/oldott állapotban találhatók, a vízfelületen úszó 
komponenseket nem. 

A finomított olaj szenzor azok számára ideális választás, akik a VOC-k jelenlétét v. hiányát 
szeretnék kimutatni, vagy a relatív fluoreszcencia változást, a koncentrációnövekedés, v. 
csökkenés indikátoraként kívánják mérni. 

Az elektródát nem abszolút, kvantitatív mérésekre tervezték. Ezek a mérések csak gáz- v. 
folyadékkromatográfiás módszerekkel lehetséges laboratóriumi körülmények között. 
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25.3. Láthatóak az algák a vízben, de a szenzor kis értékeket mér. Miért? 

Az Aquaread® klorofill és kék-zöld alga szenzorokat nem az úszó, makroszkopikus (szabad 
szemmel is látható) algák v. növényi anyagok mérésére tervezték. 

A szenzorok a vízfelület alatt előforduló mikroszkopikus, lebegő fitoplanktonok fluoreszcenci-
áját mérik. Gyakran láthatók összefüggő úszó algafelületek az olyan vízfelületeken is, ame-
lyeknek víz alatti fitoplankton koncentrációja kicsi. Ilyen esetekben, a fluoreszcens alga 
szenzorok kis mérési értékeket fognak jelezni. 

25.4. Mi az optikai elektródák mérési intervalluma és felbontása? 

Zavarosság 

Tartomány 0 – 3000 NTU 

Felbontás 2 autó-skála: 0,0 - 99,9 NTU; 100 - 3000 NTU 

Pontosság az autó-skála ±5%-a 

MKH(1) 0,0 NTU 
MIH(2) 5,0 NTU 

Klorofill 

Tartomány 0 – 500,0 μg/l (ppb) 

Felbontás 2 autó-skála: 0,00 - 99,99 μg/l; 100,0 - 500,0 μg/l 

Ismételhetőség a mérés ± 5%-a 

MKH(1) 0,1 μg/l 

MIH(2) 5 μg/l 

Phycocyanin 
(BGA-PC) frissví-
zi kék zöld-alga 

Tartomány 0 - 300 000 sejt/mL 
Felbontás 1 sejt/mL 

Ismételhetőség a mérés ±10-a 

MKH(1) 200 sejt/mL 

Phycoerytrin 
(BGA-PE) sósvízi 

kék zöld-alga 

Tartomány 0 - 200 000 sejt/mL 

Felbontás 1 sejt/mL 

Ismételhetőség a mérés ±10%-a 

MKH(1) 400 sejt/mL 

Rhodamin   WT 
festék 

Tartomány 0 - 500 µg/l (ppb) 

Felbontás 2 autó-skála: 0,00 - 99,99 µg/l; 100,0 - 500,0 µg/l 

Ismételhetőség a mérés ± 5%-a 

MKH(1) 0,1 μg/l 

MIH(2) 5 μg/l 

Fluoreszcein 
festék 

Tartomány 0 - 500 µg/l (ppb) 

Felbontás 2 autó-skála: 0,00 - 99,99 µg/l; 100,0 - 500,0 µg/l 
Ismételhetőség a mérés ± 5%-a 

MKH(1) 0,1 μg/l 

MIH
(2)

 5 μg/l 

Finomított olaj 

Tartomány 0 - 10 000 µg/l (ppb) (naftalin) 

Felbontás 0,1 µg/l 

Ismételhetőség a mérés ±10%-a 

MKH
(1)

 10 µg/l (naftalin) 

CDOM/FDOM 

Tartomány 0 - 20 000 µg/l (ppb) (Kinin-szulfát) 

Felbontás 2 autó-skála: 0,0 - 9 999,9 µg/l; 10 000 - 20 000 µg/l 

Ismételhetőség a mérés ± 10%-a 

MKH(1) 10 µg/l (Kinin-szulfát) 

Az Aquaread® Ltd. fenntartja a specifikációk értesítés nélküli módosításának jogát. 

Megjegyzések: 

1. MKH (Minimum kimutatási határ) az elektróda által mérhető legkisebb érték 

2. MIH (Minimum ismételhetőség határ) az az érték, amely alatt az optikai elektróda mé-
rései általában megbízhatatlanok és nem megismételhetők (kivéve ideális körülmé-
nyek között). Az okok olyan interferencia tényezők, mint a látható levegőbuborékokról 
való visszaverődés és a mikroszkopikus levegőztetés. 

  



Aquaprobe
®
 AP-2000 használati kézikönyv  10401-00870 Rev N 

© 2015 Aquaread Ltd.  oldal 129 / 131 

25.5. Mekkora az optikai elektródák pontossága? 

Az optikai elektródák, a turbiditás elektróda kivételével, fluoreszcens mérési eljárásokat al-
kalmaznak. Az azonos hullámhosszon fluoreszkáló mikrobiológiai fajok és vegyületek, vala-
mint a hőmérséklet, a környező levegő és a turbiditás okozta fluoreszcencia eltérések által 
keltett interferencia, egyaránt pontatlanságokat eredményezhetnek. 

A fluoreszcencia mérések olyan kutatók számára jelentenek ideális mérési eljárást, akik egy 
adott anyag jelenlétére vagy hiányára kíváncsiak, és a koncentráció növekedési vagy csök-
kenési tendenciáinak jelzésére használják a relatív fluoreszcencia változásokat. 

A fluoreszcencia mérések nem ideálisak kvantitatív mérésekhez, ennek következtében nem 
is lehet megadni azok abszolút pontosságát. 

A pontosabb eredmények érdekében, az adott vizsgálat során, a helyszíni 
fluorométeres adatokat, vett minták laboratóriumi elemzései alapján utó-kalibrációnak 
kell alávetni. 
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26. 5. Melléklet: ISE elektródák részletes specifikációi 

Ammónium / 
Ammónia* 

Tartomány 0 - 9 000 mg/l (ppm) 

Felbontás 2 auto-skála: 0,00 - 99,99 mg/l; 100,0 - 8 999,9 mg/l 

Pontosság a mérés ±10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb) 

MKH
(1)

 1,0 ppm 
Interferáló ionok(2) kálium, nátrium és magnézium 

pH tartomány 5 - 8 

Klorid 

Tartomány 0 - 20 000 mg/l (ppm) 

Felbontás 2 auto-skála: 0,00 - 99,99 mg/l; 100,0 - 19 999,9 mg/l 

Pontosság a mérés ±10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb) 

MKH(1) 2,0 ppm 

Interferáló ionok(2) bromid, jodid, cianid és szulfid 
pH tartomány 2 - 11 

Fluorid 

Tartomány 0 - 1 000 mg/l (ppm) 

Felbontás 2 auto-skála: 0,00 - 99,99 mg/l; 100,0 - 999,9 mg/l 

Pontosság a mérés ±10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb) 

MKH(1) 0,05 ppm 

Interferáló ionok(2) hidroxid (OH-) 

pH tartomány 4 - 8 

Nitrát 

Tartomány 0 - 30 000 mg/l (ppm) 

Felbontás 2 auto-skála: 0,00 - 99,99 mg/l; 100,0 - 29 999,9 mg/l 

Pontosság a mérés ±10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb) 

MKH(1) 0,5 ppm 

Interferáló ionok(2) klorid, bromid, fluorid, szulfát, klorát és perklorát 

pH tartomány 3 - 10 

Kalcium 

Tartomány 0 - 2 000 mg/l (ppm) 
Felbontás 2 auto-skála: 0,00 - 99,99 mg/l; 100,0 - 1 999,9 mg/l 

Pontosság a mérés ±10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb) 

MKH(1) 0,05 ppm 

Interferáló ionok(2) magnézium, bárium, ólom, cink és nátrium 

pH tartomány 4 - 9 

* Az ammónia értékek az ammónium, a pH és a hőmérséklet mérési adatokból kalkuláltak. 
Az Aquaread® Ltd. fenntartja a specifikációk értesítés nélküli módosításának jogát. 

Megjegyzések: 

1. MKH (Minimum kimutatási határ) az elektróda által mérhető legkisebb érték 

2. Mindegyik ion-szelektív elektróda hajlamos az azonos természetű ionok miatti interfe-
renciára. Az egyes elektródák fontosabb interferáló ionjait a táblázatban felsoroltuk. 
Ha a vizsgált víz tartalmaz interferáló ionokat, az elektróda hibás méréseket fog pro-
dukálni. Az ion-szelektív elektródák alkalmazása enyhén sós vagy sós vízben 
nem ajánlott, mert azokban sok az interferáló ion. 

3. Az egyes ion-szelektív elektródák csak a megadott pH és EC tartományban működ-
nek. A pH határok változóak, és mindegyik elektródára fel vannak tűntetve. A mérés 
során, az ion-szelektív elektródák együtt működnek a pH elektródával. Emiatt, a kivá-
lasztott Aquaprobe® szonda kell rendelkezzen egy működő pH v. pH/ORP elektródá-
val, és a vizsgált víz elektromos vezetőképessége (EC) 50 µS/cm-nél nagyobb kell 
legyen. 

4. Az ion-szelektív elektródákra jellemző a kalibráció időben való elcsúszása. Ott ahol 
az elektródák gyakran kalibrálhatók, ennek nincs különösebb jelentősége. Hosszan 
tartó, monitoring jellegű alkalmazások esetén, az elcsúszás többnyire mindig jelent-
kezik. 

Az ion-szelektív elektródák hosszan tartó alkalmazása esetén, a kihelyezés ideje alatt 
mintavétellel és laboratóriumi elemzéssel  érdemes ellenőrizni a vizsgált vizet, és 
ezek alapján poszt-kalibrációt végezni. 
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5. A terepi pontosság a teljes három-pontos kalibrációnak, valamint a kalibráció és a te-
lepítés közötti eltelt időnek a függvénye. 

6. Azért, hogy az ISE elektródákkal pontos méréseket tudjunk végezni, a szondát áram-
ló vízbe kell helyezni, vagy folyamatosan rázni és/vagy emelni és süllyeszteni kell az 
elektróda körüli legalább 0,3 m/s vízáram létrehozása érdekében. Ha az elektróda 
körül nem áramlik a víz, az elektróda közvetlen közelében lévő vízből elfogynak 
az ionok, és a mérés hibás lesz. Ez érvényes a kalibrációra is, melynek során a 
szondával folyamatos keverő mozgást kell végezni. 

26.1. Speciális tudnivalók az ion-szelektív (ISE) elektródákat illetően 

A pH kalibrációs folyadékok (pufferek) – mint 
a RapidCal is – nagy ionkoncentrációi az ISE 
elektródák jelentős offszetjét okozhatják. 

Az offszet ideiglenes, de ajánlott elkerülni, 
mert jelentős hibákat okozhat a kalibráció és 
a mérés során. 

Erre a célra, az ISE elektródákat piros gumi-
sapkával szállítjuk. 

Azért, hogy megvédjük az elektródákat a 
pufferoldat hatásaitól, a RapidCal alkalma-
zása alatt a piros sapkák rajta kell legye-
nek az ISE elektródákon. 

Minden más esetben az ISE elektródák vége 
szabad kell legyen. 

 


